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 شكر وتقدير

 الله ىهص ( يحًذ َثٍاءالأ ٔخاذى ٍٍهانًشس سٍذ ىهع ٔانسلاو ٔانصلاج انعانًٍٍ سب لله انحًذ

 ً  هع تُعًرّ ذى  أ انزي لله انحًذ طاَك؛هس ٔعظٍى ٔجٓك نجلال ٌُثغً كًا لله انحًذ ؛)ىهٔس ٍّهع

 نىإ انجضٌم تانشكش ذقذوأ نشسانرً خٍشجالأ ًساخهان ضعأ َاأٔ .ِْز سانرًس لإكًال ٔٔفقًُ

عًٍذ كهٍح انعهٕو/جايعح ) مبارك حسين تحسين .د. أانًرًثهح  ٕوهانع ٍحهك عًادج– دٌانى جايعح

ّ   ٔاجٓرُا انرً انصعٕتاخ ّ  هنرزنٍ (دٌانى  تانشكش ذقذوث، ٔ أانثح ثُاءأ يراتعرُا ىهع ٔحشص

دٌانى /كهٍح انعهٕو /قسى جايعح ( خضير طارق زياد .د.أ انعضٌض ٔاسراري يششفً نىإ ٔالايرُاٌ

ّ   انقًٍح ًٍحهانع نرٕجٍٓاذّ (انفٍضٌاء  ٌحفظّ   اٌ انعظٍى الله اسأل انثحث اكًال ىهع انشذٌذ ٔحشص

ّ   ٌٔذًٌّ   د طالب جواد كاظمأ. يششفً نىإ انجضٌم تانشكش ذقذوأ ٔ. ّظه الا ظم لا ٌٕو تظه

ّ   (جايعح دٌانى/ عًٍذ كهٍح انطة انثٍطشي) ّ   نرٕجٍٓاذ  انعشش سب انعظٍى الله اسأل,  ٔيراتعر

 .ٔانعافٍح تانصحح ٌٔذًٌّ ٌحفظّ   ٌأ انعظٍى

 (دخيل العسيس عبد أسامة)انذكرٕس سئٍس قسى انفٍضٌاء  ٔانرقذٌش انى انشكش تخانص أذقذو كًا

 نرعأًَٓا  (كاظم الكريم عبد ضحى)ٔالاسرارج كهٍح انعهٕو  –انجايعح انًسرُصشٌح  داخم

 انخاصح ٍحهٔانعً انُظشٌح ٕياخهٔانًع انًخرثشٌح ضياخهانًسر ىهع انحصٕل فً ًيع ٔدذيحنلاا

  .تانثحث

يٍ ساعذًَ عهى إذًاو ْزا انثحث ٔقذو نً انعٌٕ ٔيذ نً ٌذ انًساعذج تانشكش نكم كًا أذقذو 

َٕٔسا ٌضًء  كإَا عَٕا نً فً تحثً ْزا إرٔصٔدًَ تانًعهٕياخ انلاصيح لإذًاو ْزا انثحث، 

ٔأذقذو تشكشي انجضٌم نضيلائً ٔصيٍلاذً طهثح  انظهًح انرً كاَد ذقف أحٍاَا فً طشٌقً.

 انذساساخ انعهٍا .
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 الخلاصة

واٌطشٌمح اٌثٍىٌىجٍح  Sol-gel))طشٌمرٍٓ ِخرٍفرٍٓ هّا طشٌمح اٌّحٍىي اٌغشوي  ذُ فً هزا اٌثحس اسرخذاَ

)ِسرخٍض ِٓ اٌّسرخٍظاخ إٌثاذٍح اسرعّاي ٔىعٍٓ  ذُ ووزٌه ,وذسّى اٌضا تطشٌمح اٌرىٌٍف الأخضش

واسٍذ وً ِٓ إٌٍىً وإٌحاط , ورٌه ٌرحضٍش أىْ( وعىاًِ أوسذج واخرضاياٌضٌر أوساق اٌثشذماي و

 .راخ اٌرشاوٍة إٌأىٌحواٌىادٍِىَ 

 ((XRDحٍىد الأشعح اٌسٍٍٕح واٌرً ذضّٕد  ،اٌّحضشج ٌلأواسٍذح اٌخظائض اٌرشوٍثح واٌثظشٌح ذُ دساس

 (EDS) ٌٍطالح اٌّشررح اٌسٍٍٕح شعحالأ طٍفو (FE-SEM)ثعاز ٔاٌّاسح تّجاي الا ٌىرشؤًالإواٌّجهش 

ولٍاط طٍف الاشعح ذحد اٌحّشاء ٌرحىٌلاخ  (Uv-Vis)شعح فىق اٌثٕفسجٍح واٌّشئٍح لأولٍاط ِطٍاف ا

فً  اٌّحضشج ٌحأىإٌ واسٍذالأخرثاس فعاٌٍح إذُ   اٌرىاًٌ ٌجٍّع الاواسٍذ اٌّحضشج، عٍى (FT-IR)فىسٌش 

 (Staphylococcus)و (Escherichia coli) ِٓ اٌثىرشٌا اٌّخرثشٌح ٔىعٍٓ ِجاي اٌرطثٍك اٌحٍىي ٌرصثٍظ

 ( . Candida albicans)ٔىاع اٌفطشٌاخ واحذ أ

 اٌرثٍىس ِرعذد ذشوٍة راخ وأد واسٍذ اٌّحضشجأْ الأ (XRD) اٌسٍٍٕح الأشعح حٍىد فحىطاخ أظهشخ

(Polycrystalline)  اٌّىعة إٌىع ِٓتعضها (Cubic )َاًٌٍّ حاديأ إٌىعِٓ  خشواٌثعض ا 

(Monoclinic،)  اٌثٍىسي اٌحجُ ِعذي ِٓ وً إر ذُ حساب (D)  شثٍىحاٌ شاتدو (ao) ًِرشىًٍاٌ وعا 

(TC). 

ؤسة  شىاي ٔأىٌح ِخرٍفحراخ أ عٍٍها حظٍٕا اٌرً الاواسٍذ أْ( EDS) فحضو( FE-SEM) طىس تٍٕد

 ذىىٌٓ ِخرٍفح.

تاسرخذاَ لٍاط  ،وإٌفارٌح الاِرظاطٍح طٍفً تاسرعّاي اٌّحضشج ٌلأواسٍذ اٌثظشٌح اٌخىاص دساسح ذّد

(UV-Vis)  ف ٔىع اٌّسرخٍض تاخرلاذُ حساب فجىج اٌطالح ووجذ هٕان ٔمظاْ وصٌادج تفجىج اٌطالح إر

ٌجٍّع C=O) وC=C و O-Hذُ ِعشفح حضَ اٌطالح ) (FT-IR)وعٓ طشٌك لٍاط  ،إٌثاذً اٌّسرعًّ

 واسٍذ اٌّحضشج. الأ

 تاسرخذاَ طشٌمح اٌرىٌٍف الأخضشاٌّحضشج اٌىادٍِىَ( ) إٌٍىً  وإٌحاط  و ح ذصثٍظ أواسٍذذُ اخرثاس فعاٌٍ

عٍى اٌثىرشٌا ساٌثح اٌضٌرىْ(  وِٓ اٌّسرخٍظاخ إٌثاذٍح )ِسرخٍض أوساق اٌثشذماي تاسرعّاي ٔىعٍٓ 

عٍى ٔسثح اٌّحضشج ٔسة ذصثٍظ عاٌٍح ووأد أ واسٍذوأظهشخ جٍّع الأ ((Escherichia coliاٌجشاَ 

ووزٌه عٍى  ٌثشذماي،وساق اىادٍِىَ اٌّحضش تاسرعّاي ِسرخٍض أاٌوسٍذ أذعىد اٌى 44mm) )ذصثٍظ 

عٍى ( ووجذ ٔسة ذصثٍظ عاٌٍح ٌجٍّع الأواسٍذ اٌّحضشج وأْ أStaphylococcusاٌثىرشٌا ِىجثح اٌجشاَ )

 وساق اٌثشذماي.ىادٍِىَ اٌّحضش تاسرعّاي ِسرخٍض أوسٍذ اٌذعىد أٌضا اٌى أ 50mm)ٔسثح ذصثٍظ )

 (sol-gel) طشٌمح تاسرخذاَاٌّحضشج ( واٌىادٍِىَ  وإٌحاط  إٌٍىً)  واسٍذأ ذصثٍظ فعاٌٍح اخرثاس ذُ 

 ساٌثح اٌثىرشٌا عٍى( اٌضٌرىْو  اٌثشذماي وساقأ ِسرخٍض) إٌثاذٍح اٌّسرخٍظاخ ِٓ ٔىعٍٓ تاسرعّاي

 ذصثٍظ ٔسثح عٍىأ ووأد عاٌٍح ذصثٍظ ٔسة اٌّحضشج واسٍذالأ جٍّع وتٍٕد( Escherichia coli) اٌجشاَ

((44mm  ِشاته ٌٕسثح ذصثٍظوهزا  اٌثشذماي وساقأ ِسرخٍض تاسرعّاي اٌّحضش اٌىادٍِىَ وسٍذأ اٌىذعىد 

واسٍذ ٔأىٌح عاٌٍح وهزا ٌذي عٍى أْ اٌطشٌمرٍٓ ذعطً أ ّحضش تاٌطشٌمح اٌرىٌٍف الأخضشأٌفسه  وسٍذالأ

 واسٍذالأ ٌجٍّع عاٌٍح ذصثٍظ ٔسة ووجذ( Staphylococcus) اٌجشاَ ِىجثح اٌثىرشٌا عٍى ووزٌه ,اٌىفاءج



 ِسرخٍض تاسرعّاي اٌّحضش إٌحاط وسٍذأ ٌىإ أٌضا ذعىد 47mm)) ذصثٍظ ٔسثح عٍىأ وأْ اٌّحضشج

لىي جذا فً  وساق اٌثشذماي ٌعًّ وعاًِ أوسذج واخرضايوهزا ٌىضح أْ ِسرخٍض أ اٌثشذماي وساقأ

 .ٔأىي عاًٌ اٌذلح واٌىفاءجوسٍذ ادْ اٌّىجىدج فً إٌرشاخ ٌٍرىىْ أاٌرخٍض ِٓ اٌّع

تاسرعّاي ٔىعٍٓ ِٓ اٌّسرخٍظاخ إٌثاذٍح واسٍذ اٌّحضشج تاٌطشٌمرٍٓ اٌّخرٍفرٍٓ ذُ اخرثاس فعاٌٍح ذصثٍظ الأ

وسٍذ ذعىد إٌى أ 49mm)عٍى ٔسثح ذصثٍظ )ووجذ أ Candida albicans)ٔىاع اٌفطشٌاخ )عٍى أحذ أ

واعٍى ٔسثح ذصثٍظ  تاسرعّاي ِسرخٍض أوساق اٌضٌرىْ،وٍٍّائٍح تسٍطح اٌىادٍِىَ اٌّحضش تطشٌمح 

(47mmذعىد إٌى أ )وسٍذ اٌىادٍِىَ اٌّحضشج تطشٌمح(sol-gel)  تاسرعّاي ِسرخٍض أوساق اٌثشذماي

 وساق اٌضٌرىْ.وِسرخٍض أ
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 2 اٌجسٍّبد إٌبٔىٌخ (2-1)

 2 (NiOوسٍذ إٌٍىً )أ (3-1)
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 32 ٌٍجىزٍشٌب إٌشبؽ اٌّؼبد (2-9)

 33 اٌٍّىشوثبد ِؼبداد ٔشبؽ اخزجبس (10-2)

  انفصم انثانث
                                       هٌــالجانب انعم                                    

 36  اٌّمذِخ (1-3)

 39 جهضح واٌّىاد اٌّسزخذِخ فً اٌؼًّالأ (3-2)

 39 جّغ اٌؼٍٕبد )إٌجبربد( (3-3)
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 72  (ICDD-02-1041) إٌذبط وسٍذلأ اٌؼبٌٍّخ اٌمٍبسٍخ اٌجطبلخ 20-4))

((21-4 
 ثطشٌمخ اٌّذؼشح CdO  ٌّبدح( XRD) اٌسٍٍٕخ الاشؼخ دٍىد ّٔبؽأ

sol-gel اٌجشرمبي وساقأ ِسزخٍض ثبسزؼّبي 
73 

((22-4 
 ثطشٌمخ اٌّذؼشح  CdO  ٌّبدح( XRD) اٌسٍٍٕخ الاشؼخ دٍىد ّٔبؽأ

sol-gel اٌضٌزىْ وساقأ ِسزخٍض ثبسزؼّبي 
74 

((23-4 
اٌزىٌٍف  ثطشٌمخ اٌّذؼشح( NiO) ٌّبدح( FE-SEM)طىس

 اٌجشرمبي وساقأ ِسزخٍض ثبسزؼّبيالأخؼش 
76 

((24-4 
اٌزىٌٍف  ثطشٌمخ اٌّذؼشح( NiO) ٌّبدح( FE-SEM)طىس

 اٌضٌزىْ وساقأ ِسزخٍض ثبسزؼّبيالأخؼش 
76 

((25-4 
اٌزىٌٍف  ثطشٌمخ اٌّذؼش( CuO) ٌّبدح( FE-SEM)طىس

 اٌجشرمبي وساقأ ِسزخٍض ثبسزؼّبيالأخؼش 
77 

((26-4 
اٌزىٌٍف  ثطشٌمخ اٌّذؼشح(  (CuOٌّبدح( FE-SEM)طىس

 اٌضٌزىْ وساقأ ِسزخٍض ثبسزؼّبيالأخؼش 
78 

((27-4 
اٌزىٌٍف  ثطشٌمخ اٌّذؼشح( CdO) ٌّبدح( FE-SEM)طىس

 اٌجشرمبي وساقأ ِسزخٍض ثبسزؼّبيالأخؼش 
78 

(28-4) 
اٌزىٌٍف  ثطشٌمخ اٌّذؼشح( (CdO ٌّبدح( FE-SEM)طىس

 اٌضٌزىْ وساقأ ِسزخٍض ثبسزؼّبيالأخؼش 
79 

((29-4 
 اٌّذٍىي ثطشٌمخ اٌّذؼشح( NiO)  ٌّبدح( FE-SEM)طىس

 اٌجشرمبي وساقأ ِسزخٍض ثبسزؼّبي sol-gel اٌغشوي
80 

((30-4 
 اٌّذٍىي ثطشٌمخ اٌّذؼشح(  NiO) ٌّبدح( FE-SEM)طىس

 اٌضٌزىْ وساقأ ِسزخٍض ثبسزؼّبي sol-gel اٌغشوي
80 

((31-4 
 اٌّذٍىي ثطشٌمخ اٌّذؼشح(  CuO)ٌّبدح( FE-SEM)طىس

 اٌجشرمبي وساقأ ِسزخٍض ثبسزؼّبي sol-gel اٌغشوي
81 

((32-4 
 اٌّذٍىي ثطشٌمخ اٌّذؼشح(  CuO) ٌّبدح( FE-SEM)طىس

 اٌضٌزىْ وساقأ ِسزخٍض ثبسزؼّبي sol-gel اٌغشوي
81 

((33-4 
 اٌّذٍىي ثطشٌمخ اٌّذؼشح(  CdO) ٌّبدح( FE-SEM)طىس

 اٌجشرمبي وساقأ ِسزخٍض ثبسزؼّبي sol-gel اٌغشوي
82 

 اٌّذٍىي ثطشٌمخ اٌّذؼشح( (CdO ٌّبدح( FE-SEM)طىس 34-4))

 اٌضٌزىْ وساقأ ِسزخٍض ثبسزؼّبي sol-gel اٌغشوي
82 

 اٌزىٌٍف ثطشٌمخ اٌّذؼشح ٌلأوبسٍذ(  EDS)اٌطبلخ رشزذ ِطٍبفٍخ 35-4))
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 اٌزىٌٍف ؽشٌمخ) ثىاسطخ اٌّذؼشح اٌزشوٍت إٌبٔىٌخ ٌلأوبسٍذ
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W اٌزشدد اٌضاوي PH ًٍٕالاط اٌهٍذسوج 

AO َأٔىسزشو hkl ِؼبِلاد ٍٍِش 

K 
 ػبًِ اٌشىً أو اٌهٍئخ

r 
ِؼبًِ اسً ٌؼزّذ ػٍى 

 الأٔزمبيؽجٍؼخ 

Eu ؽبلخ رٌىي Cu  ٔىع ِبدح هذف(XRD) 

Kα1  ْاٌفب -اشؼخ لاٌّب  mA أِجٍش ًٍِ 

KV وٍٍى فىٌذ KBr َثشوٍِذ اٌجىربسٍى 



XII 

 

a.u ودذح فٍىٍخ 

 قائمة المختصرات
 

 يـنـالمع ارالاختص
NPs Nanoparticles جسٍّبد ٔبٔىٌخ 

XRD X-ray Diffraction الاشؼخ اٌسٍٍٕخ دٍىد  

FE-SEM Field Emission Scanning 

Electron Microscopy 
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1 

 ((Introduction                                                       ةقدذ الم ((1-1

 اؽذح ٖٓ أْٛ أُغبلاد، كؼلاً ػٖ ًٜٞٗب ُِٝجؾش اُؾذ٣ش ببٗٞ ٓؾٞسًا سئ٤غً ، أطجؾذ رو٤٘خ اُ٘ا٤ُّٞ

ثبلإػبكخ ئ٠ُ اُزخظظبد اُؼ٤ِٔخ الأخشٟ. ٗوظذ ة "ػِْ  ٝاُجب٣ُٞٞع٢ اُل٤ض٣بئ٢ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٢

اُ٘بٗٞ" كشع اُؼِْ أُؼ٢٘ ثزٞط٤ق ٝدساعخ أُٞاد اُ٘ب٣ٞٗخ ثبلإػبكخ ئ٠ُ رؾذ٣ذ خٞاطٜب اُل٤ض٣بئ٤خ 

دساعخ أُٞاد ، ٝٗؼ٢٘ [1ٗبٗٞٓزش( "]  100-1) رزشاٝػ ؽج٤جبرٜب اُذاخ٤ِخ ٓب ث٤ٖٝاُز٢ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ 

ثٔوب٤٣ظ ثذءًا ٖٓ اُؾجٞة اُذاخ٤ِخ ئ٠ُ الأخ٤شح. ُْ رؾظَ أ١ رو٤٘خ ك٢ أ١ ػظش آخش ػ٠ِ ٗلظ 

[. رؾَٔ 2، ٝاُز٢ رؼذ ٓلزبػ اُزوذّ اُؾب٢ُ ك٢ ًَ ط٘بػخ ]ذس ٖٓ الاٛزٔبّ ٓضَ رو٤٘خ اُ٘بٗٞاُو

ص اُل٤ض٣بئ٤خ رخزِق اُخٞائر اُخظبئض اُلش٣ذح ٝأُز٤ٔضح ُٜزٙ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٓلزبػ اُـٔٞع 

، ٝٛزا ٓب ٤ٔ٣ض خٞاص اُغضء الأًجش ٖٓ ٗلظ أُبدحٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُِغغ٤ٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ اخزلاكبً ًج٤شًا ػٖ 

ب ك٢  اُغغ٤ٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ ٣ٝغؼِٜب ًٔ  اُ٘ب٣ٞٗخ اُزو٤٘خ ٓظطِؼ ٣شزن [.3روذّ ]ٓؼغضح ػ٤ِٔخ عذ٣ذح ٝدائ

 ػ٘ذ اُجؾض٢ الأعبع٢ اُزٌبَٓ ٖٓ عذ٣ذح ؽوجخ ٣لزؼ اُؼِْ ٝٛزا ,(Nanometer) اُ٘بٗٞٓزش ٓو٤بط ٖٓ

 اُجؾٞس ئٕ ئر أُو٤بط، ٛزا ػٖٔ رظُ٘غ أُٜٔخ كبُٔ٘زغبد  ,(Nanoscaleاُ٘ب١ٞٗ ) أُو٤بط

 ػ٠ِ عزشًض اُشاٖٛ اُٞهذ ك٢ اُوبدٓخ اُخٔغخ ُِغ٤٤ٖ٘الأ٣ُٞٝخ  ٝإ ًلبءح أًضش ٗجبئؾ ُزظ٤٘غ عبس٣خ

 ٝأُغزؾؼشاد أُؾلضح ٝاُؼٞآَ اُ٘بٗٞ ٝاٌُزش٤ٗٝبد ٝاُضساػخ اُطبهخ ٝرؾ٣َٞ اُطج٢ أُغبٍ

 التركيب نانوية أشكال تصنيع من العلماء تمكن فقدٝػ٠ِ ػٞء رُي  .[4]اُظ٤ذلا٤ٗخ

Nanostructure Shapes)) موجودة غير أو الطبيعة في موجودة أشكالا حقيقتها في تشابه 

 ( (Nanowires النانوية والأسلاك( (Nanorods النانوية القضبان تصنيع ذلك على ومثال

 رائعة الأشكال من والكثير( (Nanofibers النانوية والألياف( (Nanotubes النانوية والأنابيب

الشمسية،  والخلايا الترانزستورات، مثل المعروفة الالكترونية النبائط تصنيع وكذلك التكوين،

 .[5] وغيرها والمتحسسات والدايودات،

أُٞاد اُ٘ب٣ٞٗخ كش٣ذح ٖٓ ٗٞػٜب ثغجت طـش ؽغٜٔب ، ٓٔب ٣غؼِٜب ٓضب٤ُخ ُلاعزخذاّ اُطج٢ ك٢  ذ  رؼ

عذاس اُخ٤ِخ  ٣ٌٖٔ   (NPs)رٞط٤َ الأد٣ٝخ ئ٠ُ أٗغغخ ٓؼ٤٘خ. ثٔغشد إٔ رخزشم اُغغ٤ٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ 

ؾذ٣ذ ؽش٣وخ ر [. ٖٓ الأ٤ٔٛخ6] رـط٤زٜب ثبلأد٣ٝخ أٝ اُجشٝر٤٘بد صْ رٞط٤ِٜب ئ٠ُ أُ٘طوخ أُغزٜذكخ

، ٣ٝغت إٔ ٣غزششذ ٛزا خ ٖٓ أعَ رؾغ٤ٖ خظبئظٜب اُٜ٘بئ٤خاُزؾؼ٤ش أُ٘بعجخ ُِٔٞاد اُ٘ب٣ٞٗ

اُل٤ض٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُِٔشًت  ٝاُوطش اُ٘ب١ٞٗ ُِغغ٤ْ   الاخز٤بس ثؼذد ٖٓ اُؼٞآَ ، ٓضَ أُؼِٔبد

 . [7]ُج٤ئ٤خ أٝ الاػزجبساد ا ٝعطؼ اُشٌَ
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 Nanoparticles (NPs)                            الجسيمات النانوية (2-1)

 ع اُغغ٤ٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ ا٠ُ ًٕٞ ُلئٕ اُغغ٤ٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ رزٌٕٞ ٖٓ ػذد ٓؼ٤ٖ ٖٓ اُزساد ٣ٝش٤ش 

 ٌُزش٤ٗٝخٜش اُغغ٤ٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ اُخظبئض الأك٢ ؽغْ اُ٘بٗٞٓزش, ٝرظ ع٤ٔؼٜب اثؼبدٛب اُضلاصخ

ٝأُـ٘بؽ٤غ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُض٤شح ُلاٛزٔبّ ٝاُز٢ رخزِق ػٖ رِي أُٞعٞدح ثؼ٘بطشٛب ك٢ ؽغٜٔب 

. ئٕ اُغغ٤ٔبد  [8] ٌٞٗخ ُِٔٞاد راد اُج٤٘خ اُجِٞس٣خاٌُج٤ش ثغجت اٗخلبع ؽغْ اُؼ٘بطش أُ

 ٌَاُش ( ٌٝٓؼجخTriangular) اُشٌَ هذ رٌٕٞ ٓضِض٤خ ٝٓخزِلخ ئر اُ٘ب٣ٞٗخ رٌٕٞ ثأشٌبٍ ٓز٘ٞػخ

(Cubical) اُشٌَ  ًٝش٣ٝخ(Spherical( ٕٝػ٠ِ شٌَ هؼجب )Rodٝا٤ِِٛغ٢ ) ٌَاُش 

(Ellipsoidal ٟٝؿ٤شٛب ٖٓ الاشٌبٍ الاخش )[9] . 

 (NiO) كسيذ النيكلأ(3-1)   
ًضبكخ ١رشٌَ ثِٞساد خؼشاء إُِٞ ٣ٌٕٝٞ ػ٠ِ  NiO)أًغ٤ذ ا٤ٌَُ٘ ) ٣ٌٕٞ

 
cm

3
)

 
/67g .6 )

إٔ اُزش٤ًت اُجِٞس١ ٝ [.10( ]C° 1984ٝدسعخ اٗظٜبس)( mol /g 87.842)ٝٝصٕ عض٣ئ٢ 

، ٝٛٞ ٓشبثٚ عذًا ُزش٤ًت ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ  (FCC) زٔشًض الأٝعٚٛٞ ٌٓؼت ٓ  (NiO)ُِٔبدح 

ٜٓٔخ أُبدح (, ٝرؼذ ٛزٙ -2( ٝالاًٝغغ٤ٖ )2+( رٝ رٌبكإ )Ni)ٝ ٣ٌٕٞ , (NaCl)اُجِٞس١ 

طج٤وبد عؼِزٜب ٓل٤ذح ك٢ ٓغٔٞػخ ٝاعؼخ ٖٓ اُزٗظشًا لإٔ خٞاطٜب اُؼٞئ٤خ ٝاٌُٜشثبئ٤خ ٝرُي 

ٝأُزؾغغبد ًزُي رذخَ ك٢ رظ٤٘غ اعضاء ٖٓ ا٤ُِضس )شبشبد اُؼشع  ٓضَ اُل٤ض٣بئ٤خ

(٣ٞػؼ 1-1) ٍغذٝٝاُ، ٝاُؼذ٣ذ ٖٓ اُزطج٤وبد الأخشٟ( ٝأُششؾبد   ٝاُطلاءاد ؿ٤ش اُؼبًغخ

 .[10]ثؼغ خظبئض اًٝغ٤ذ ا٤ٌَُ٘ 

 [.10] اننيكم كسيذا خصائض بعض( 1-1) انجذول

Colour Energy 

gap     

(eV) 

Molecular 

weight 

(g/mol) 

Density 

(g/cm
3
) 

Melting 

point  (
o
C) 

Molecular 

formula 

 NiO 1955 6.67 74.6928 4.0-3.6 أخضر

 خـدسع ػ٘ذ ؿ٤ش ػبصٍ ٣ٌٕٞٝ  (106Ω)٣ٔزِي ٓوبٝٓخ عطؾ٤خ ع٤ذح رزغبٝص  ا٤ٌَُ٘ ًغ٤ذأ ئٕ

ًلبءرٚ ثغجت  اُزٌ٘غزٖ ًغ٤ذأ ثؼذ ٖٓ أُٜٔــخ الاٌُزش٤ٗٝخ أُٞادأؽذ ٛٞ ٣ٔضَ ٝ ,اُـشكخ اسحؽش

ٝأعزوشاس٣زٚ اُؼب٤ُخ ٝٛٞ هبثَ ُِط٢ِ ٝرٝ ٓزبٗخ ػب٤ُخ ك٤غزؼَٔ ك٢ ط٘بػخ الاٌُزش٤ٗٝخ اُؼب٤ُخ 
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ٞاد اُز٢ ـٖ أُـ٣ٓؼذ  ٌَـ٤ذ ا٤ُ٘ـًغأ ر إٔئ .[10]الأٗٞد اٌُٜشثبئ٢ ُٝٚ ػذح اعزخذآبد أخشٟ 

غزخذّ ٣( Electrochromic Materialٜٝب )ـبٍ ًٜشثبئ٢ ػ٤ِـؾ ٓغـ٘ذ رغ٤ِـُٜٞٗب ػ ٤شـ٣زـ

٣ٞػؼ ( 1-1[. ٝاُشٌَ )11]ِل٤خ ٘ٞاكز اُز٤ًخ ٝك٢ ٓشا٣ب اُغ٤بساد اُخاُغ ك٢ عثشٌَ ٝا

 ًغ٤ذ ا٤ٌَُ٘.اُزش٤ًت اُجِٞس١ لأ

 

 

 

 

 

 [12]كسيد النيكل ل ( التركيب البموري المكعب 1-1الشكل )

 (NiO)كسيذ النيكل أ استخذا ات (1-3-1) 

 -[:14,13]ٝأًضشٛب أ٤ٔٛخ  الاعزخذآبد،لأًغ٤ذ ا٤ٌَُ٘ ٓغٔٞػخ ٝاعؼخ ٖٓ 

 .Thermistors)) ٓضَ اُضشٓغــزٞساد أُزؾغغبد اُؼٞئ٤خك٢ طـــ٘بػخ 1- 

.                               اُجظش٣خ الاٌُزش٤ٗٝخ ٝ ًٜشثبئ٤خ ك٢ الاعٜضح ًأهطبة٣غزخذّ   -2 

 3-       (دٝساؿ٤ّٞااُؼبُْ اُل٤ض٣بئ٢ )شبسٍ  ٝهذ كبص,اُغـجبئي  ئٗزبطط٘بػخ اُغ٤شا٤ٓي ٝك٢ 

(1920)                           .ٗزبط عجبئي ا٤ٌَُ٘ اُظِتئُذٝسٙ ك٢  ُؼبّٗٞثَ  عبئضح ك٢        

 خلا٣ب اُٞهٞد  زٌٕٞ ٖٓاُز٢ ر (اُؾذ٣ذ -٤ٌَٗ) أد٣غٕٞ ٝأُؼشٝكخ أ٣ؼب ثجطبس٣خ ك٢ ثطبس٣خ 4-

 .٢ ؽٞسد ُزٌٕٞ هبثِخ لإػبدح اُشؾٖٝاُز أٓلاػ ا٤ٌَُ٘ٝ

ا٤ٌَُ٘( ُط٢ِ ًجش٣زبدٔشًجبد الاخشٟ ٓضَ )ؽٔبع ٤ٌُٕٞ الآلاػ ٝاُلأ٣زلبػَ ٓغ ا -  5 

               .شلبف ك٢  أُزؾغغبد اٌُٜشٝثظش٣خ ًوطت  ًٜشثبئ٢هطبة اٌُٜشثبئ٤خ الأ
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                                                                                  (CuO)كسيذ النحاس أ (4-1)

اؽذ أُشًجبد  أُٞطلاد ثغجت أُٞط٤ِخ اُؼب٤ُخ أًغ٤ذ اُ٘ؾبط ٛٞ ٓبدح أعبع٤خ ٖٓ أشجبٙ ٣ؼذ

٢ ٗأُؼذبط  ػ٤ِٚ ٖٓ أًغـذح اُ٘ؾ ( ٣ٌٖٔ اُؾظٍٞ CuOٝسٓضٙ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ) ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ

(metallic copper ) ( شجٚ ٓٞطَ ٖٓ اُ٘ٞع أُٞعت ٞٛٝp-type )  ٣ٝٔزِي كغٞح ؽبهخ

٢ لأًٝغ٤ذ كُٜٜزا ا  أٓب الاعٔبء اُؼ٤ِٔخ ٔشاء(أُ٘طوخ رؾذ اُؾ -أُذٟ )أُشئ٢ػٖٔ 

(tenorite(ٝ )cupric oxide) .[16,15] ٝ ُ٘ؾبط ثطشائن ٓخزجش٣خ ٣ٌٖٔ رؾؼ٤ش أًٝغ٤ذ ا

 -: [17] ٜٝٓ٘بػذ٣ذح 

اُٜٞاء ػ٠ِ اُلِض أ١      ٔشس٣ٝ( C°800الاؽٔشاس ثذسعخ ؽشاسح ) كِض اُ٘ؾبط ئ٠ُ ٣غخٖ -1

 :أُؼبدُخثؾغت  ٛٞائ٤خ()أًغذح 

Cu + 1/2 O2 → CuO 

ٗز٤غخ اُزلبػَ ث٤ٖ ًجش٣زبد اُ٘ؾبط ٤ٛٝذسًٝغ٤ذ اُظٞد٣ّٞ ، ٣زشعت ٤ٛذسًٝغ٤ذ اُ٘ؾبط  -2

 :زلبػلادغ٤ذ اُ٘ؾبط ٗز٤غخ ُٜزٙ اُٝرشعجبد أً

CuSO4 + 2NaOH → Cu(OH)2 + Na2SO4 

Cu(OH)2 → CuO + H2O 

ثبعزخذاّ أهطبة ٗؾبع٤خ ُزؾ٤َِ أُبء ، ٣شٌَ ٤ٛذسًٝغ٤ذ اُ٘ؾبط ٓغؾٞهبً ؿ٤ش هبثَ ُِزٝثبٕ  -3

( ٣زلٌي ٤ٛذسًٝغ٤ذ C) 40°دسعخ ٓئ٣ٞخ.  100ٝرزغبٝص دسعخ ؽشاسح ٓؾٍِٞ الإٌُزش٤ُٝذ 

 أُؼبدُخ:اُ٘ؾبط ٤ُزٌٕٞ ٓ٘ٚ أًٝغ٤ذ اُ٘ؾبط ؽغت 

Cu(OH)2 + H2O → CuO + 2H2O 

 -ًغ٤ذ اُ٘ؾبط ٣ٔزِي اُؼذ٣ذ ٖٓ اُخظبئض ٢ٛٝ :أ

 رٝ رش٤ًت اؽبد١و ,ث٢٘ ؿبٓن ٓبئَ ئ٠ُ إُِٞ الاعٞد ُٕٞ رٝ ًغ٤ذ اُ٘ؾبط اٖٗٚٝٓ خظبئض ا 

 بصظآز َٓرٝ ٓؼبٝ, [16](BCC) ٔشًض اُغغْٝؽذح اُخ٤ِخ ٢ٛ ٓ (monoclinic)ا٤َُٔ 

ٍٍ ك٢ أُ٘طوخ ػ 10)خ أُشئ٤ب
4
cm

-1
ػذ٣ْ اُشائؾخ ٝ  , [18](500nmػ٘ذ اُطٍٞ  أُٞع٢ )  (

ك٢ دسعخ   -ferromagnetic) (Antiذ٣ذح اُل٤شٝٓـ٘بؽ٤غ٤خ  ػٓبدح ٣ٝؼذ   ,[19] ؿ٤ش عبّ

ئ٤خ اُخٞاص اُل٤ض٣بثؼغ (  1-2)اُغـــذٍٝ . ٣ٝٞػؼ [20] ( C=TN° 113)  حؽشاس
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ًغ٤ذ اُزش٤ًت اُجِٞس١ لأ( 1-6)اُشٌَ ٣ٞػؼ ٝ, CuO ) [16] ) ًغ٤ذ اُ٘ؾبطٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ لأ

 [16]. (CuOاُ٘ؾبط )

 .[16]( CuO) كسيذ اننحاسوانكيميائية لأ انفيزيائية ( انخواص1-2انجذول )

Boiling 

Point 

(
o
C) 

Melting 

Point 

(
o
C) 

Density 

(g/cm
3
) 

M.Wight 

(g/mol) 

Crystal 

Structure 

Colour Sym. 

2000 1201 6.31 79.545 BCC Dark 

brown 

CuO 

 

 

 CuO  .[16]اننحاس ) كسيذلأانتركيب انبهوري  (1-2)انشكم 

 

 

 

 (CuO)كسيذ النحاساستخذا ات أ (1-4-1) 

 -: اٜٛٔب ٌض٤ش ٖٓ اُزطج٤وبداُك٢ ؾبط ًغ٤ذ اُ٘أ ٣غزخذّ   



 المقدمة والدراسات السابقة      الفصل الاول                                                          

 
6 

-Solar photoاُشٔغ٤خ )اُؾشاس٣خ  -اُؼٞئ٤خ٢ ط٘بػخ اُخلا٣ب كًغ٤ذ اُ٘ؾبط ٣ذخَ ا -1

thermal د ًلبءح ػب٤ُخآزظبط٤خ راٝ ٓــذٟ ػبُــ٢ راد اعزوشاس٣ٚ(, اُز٢ رؾزبط ئ٠ُ  

 [22].اُخلا٣ب اُشٔغ٤خك٢ ٝ  [21]

 magnetic) أُـ٘بؽ٤غ٤خ ٔشٗبٕاُك٢ ًزُي ٝ [23] اُش٤ٖٗ أُـ٘بؽ٤غ٢ك٢  زْ اعزخذا٣ٚٓ -2

resonator)  [24]. 

ًغ٤ذ ٗوض دسعخ اُؾشاسح ٣ظجؼ الأكؼ٘ذ  ,اُلبئن زٞط٤َك٢ رظ٤٘غ اُ٘جبئؾ راد اُ غزؼ٣َٔ -3

 . [25]( Gas Sensors)ٓزؾغظ ُِـبصاد  ًزُي خذ٣ّغزٝ ,اُزٞط٤َٓبدح كبئوخ 

ٝاعؼخ ٝ  ئر ُٚ رطج٤وبد (Optoelectronic Deviceاُ٘جبئؾ اٌُٜشٝػٞئ٤خ )ك٢  خذ٣ّغز -4

 . [26] ُِؼٞءاُجبػضخ  ٓضَ اُذا٣ــٞداد رظ٤٘غ اُ٘جبئؾ أُخزِلخ كــ٢ خذّئر ٣غز ٓخزِلخ

 (CdO)الكاد يوم  كسيذأ (5-1)
٤ٛأرٚ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ راد إُِٞ رٌٕٞ ٝ( CdOًغ٤ذ اٌُبد٤ّٓٞ ٛٞ ٓشًت ٤ٔ٤ًبئ٢ ٣ٔزِي اُظ٤ـخ )أ

ًغ٤ذ ؼ٘ظش اٌُبد٤ّٓٞ ٣زْ اُؾظٍٞ ػ٠ِ أثبُزغخ٤ٖ اُشذ٣ذ ُ ٚأر أٗ .[27]ؽٔش اُـبٓن الأ

. [28]ٓلاػ اُ٘شبدس أُبء ٝاُوٞاػذ ٌُ٘ٚ ٣زٝة ك٢ الأؽٔبع ٝأ لا ٣زٝة ك٢, ٝٛٞ  اٌُبد٤ّٓٞ

( ٣شجٚ رش٤ًت ثِٞسح ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ FCC)( ٝٓٔشًضح اُٞعٞٙ Cubicث٤٘زٚ اُجِٞس٣خ ٌٓؼجخ )

(NaCl )[29]. ( ٍٝ[30] ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُٚثؼغ اُخٞاص اُل٤ض٣بئ 1-3)٣ٝٞػؼ اُغذ. 

 

 [30] كسيذ انكادميوووانكيميائية لأنخواص انفيزيائية ( ا1-3انجذول )

Lattic 

Constant (A) 

Density 

g/cm
3 

Melting 

Point (
o
C) 

Colour Apearance Sym. 

4.695 8.115 1500 Brown Solid CdO 

 

 

  المواد الحيوية النانوية (6-1) 
 (Nano – Biomaterials) 
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( Nanotechnologyٓغ رٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘بٗٞ ) Biotechnology)رشٌَ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُؾ٣ٞ٤خ )

ٜٓ٘بعبً ثؾض٤بً ٓزوذٓبً ٝصٞسح ػ٤ِٔخ ك٢ ٓغبٍ اُطت اُ٘ب١ٞٗ رٜذف ئ٠ُ دساعخ ٌٓٞٗبد خلا٣ب 

. ٝٗز٤غخ اُزوذّ اُؼ٢ِٔ اٌُبئٖ اُؾ٢ دساعخ ده٤وخ ٝرُي ػ٠ِ أُغزٟٞ اُغض٣ئ٢ ُِخ٤ِخ اُٞاؽذح

ُذٟ اُجبؽض٤ٖ ٝع٤ٔب  الاٛزٔبّٓؾٞس  (Nanomedicineٝاُضٞسح اُؼ٤ِٔخ أطجؼ اُطت اُ٘ب١ٞٗ )

ك٢ ٓغبلاد ػِّٞ ا٤ٔ٤ٌُبء ٝاُل٤ض٣بء ٝػِّٞ اُؾ٤بح ُٔب ُٚ ٖٓ خٞاص كش٣ذح ٤ٔٓٝضح ك٢ اُغ٘ٞاد 

    اُغبثوخ, ئر ئٕ أُٞاد أُغزخذٓخ ك٢ اُزطج٤وبد اُطج٤خ اُز٢ رغ٠ٔ ثبُٔٞاد اُؾ٣ٞ٤خ اُ٘ب٣ٞٗخ

(Bio-nanomaterial رؼذ الأًضش )ك٢ الأثؾبس اُؼ٤ِٔخ اُغبثوخ ٝػ٠ِ ٓذٟ اُغ٘ٞاد  اعزخذآب

 اُغبثوخ الأخ٤شح رضا٣ذ الأٛزٔبّ ثطشم رؾؼ٤ش اُغغ٤ٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ  ثٔوب٤٣ظ أهطبسٛب لا رزؼذٟ

(2nm)  ٝ أُشرجخ الأ٠ُٝ ُِٔٞاد اُؾ٣ٞ٤خ اُلؼبُخ اُ٘شطخ اؽزلاُٜب ٓٔب أدٟ ا٠ُ ص٣بدح كؼب٤ُزٜب 

ًٝزُي أثؼبد ع٤ٔغ أٗٞاع  (10µm)ٖ اُؾ٢ لا روَ ػٖ بد خلا٣ب اٌُبئلأٗٚ ًٔب ٓؼشٝف ئٕ أثؼ

( ٛزا ٣ؼ٢٘ اٗٚ ًِٔب ًبٕ رؾؼ٤ش اُغغ٤ٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ ثأثؼبد طـ٤شح 2µmاُجٌز٤ش٣ب لا روَ ػٖ )

 اخزشامأُظبثخ أعَٜ ًٝزُي عُٜٞخ  ٝاخزشام اُخلا٣ب( ٣غؼَ كؼب٤ُزٜب أًجش 50nmأهَ ٖٓ )

ش رزجب٣ٖ ٓضا٣ب اُطت اُ٘ب١ٞٗ كٖٔ خلاٍ ؽ٤. [31] ف اُخبسع٢ لأٗٞاع ٖٓ اُجٌز٤ش٣باُـلا

ثشٌَ ًش١ٝ ٝراد اثؼبد ٓزغبٗغخ ٣زشاٝػ ؽغْ  Quantum dots)رؾؼ٤ش اُ٘وبؽ ا٤ٌُٔخ )

ٗبٗٞٓزش, ئر ٗغزط٤غ ٖٓ خلاٍ ٛزٙ اُغغ٤ٔبد اٌُشق أُجٌش ػٖ الاٝساّ 2-10) اهطبسٛب )

ًٝزُي رؼزجش الأد٣ٝخ ٝاُؼوبه٤ش اُ٘ب٣ٞٗخ الإٔ صٞسح ًجشٟ ك٢ ٓغبٍ اُطت اُ٘ب١ٞٗ  [.2]اُغشؽب٤ٗخ 

ٖٓ ؽ٤ش اٌُلبءح ٝالآبٕ ؽ٤ش ثذء اُؼَٔ أُغزٔش ػ٠ِ الاد٣ٝخ ٝاُؼوبه٤ش اُ٘ب٣ٞٗخ ٓ٘ز كزشح ُض٣بدح 

اُزٞاكش اُج٤ُٞٞع٢ ٝرو٤َِ ٗغجخ ع٤ٔخ اُذٝاء ٖٓ خلاٍ ر٤ٌٖٔ اُذٝاء ٖٓ اُٞطٍٞ ا٠ُ اُخ٤ِخ 

 بثخ ٓجبششحً ثؼ٤ٜ٘ب ًٝزُي اُؼَٔ ػ٠ِ رؾغ٤ٖ رٞص٣غ أُبدح اُلؼبُخ ُِذٝاء ثبُخلا٣ب أُظبثخأُظ

[6.] 

 (Literature Review)                                 الذراسات السابقدة (7-1)
 بطاُ٘ؾ ذادٞس٣ٌُِ أُض٢ِ٤ ٍٞأُؾِ بعزخذاّث بطاُ٘ؾ ذأًٝغ٤ (2001) ٘خع (Ray) شؽؼ 1-

 اُخظبئض دساعخ ْر ر, أخٓخزِل شاسحؽ ذسعبدث (Sol-gel) خرو٤٘ ٝرُي ثبعزؼٔبٍ خأُبئ٤

 زظ٣٘ (C°360) شاسحؽ خدسع ذػ٘ ٚأٗ ٤٘٤خاُغ الاشؼخ ؽ٤ٞد ٗزبئظ ث٤٘ذٝ ُٚ,  زش٤ًج٤خٝاُ جظش٣خاُ

 بئظٗزث٤٘ذ  ٝ(, CuOؽٞس ) ٣٘زظ (400-℃500)   حؽشاس دبدسع ذٝػ٘ (    ) ٞسؽ

 ب ػ٘ذ اُطٞس أٓ  eV 2.10  ب١ٝرغ    ) )ٞسُِط خاُطبه ٞحكغ ه٤ٔ٤خ إٔ  ش١اُجظ بطاُو٤

(CuO) ١ رغبٝكإٔ ه٤ٔخ كغٞح اُطبهخ(1.9 eV) [32]. 

 

( اُخظبئض اُجظش٣خ ٝاٌُٜشثبئ٤خ لأًٝغ٤ذ 2010( ك٢ ع٘خ )Dakhelدسط اُجبؽش ) 2-

ثبعزخذاّ ؽش٣وخ  % (5.7-1.3)ثبُؾذ٣ذ, ٝرشاٝؽذ ٗغت اُزطؼ٤ْ ث٤ٖ  ( أُطؼCdOْاٌُبد٤ّٓٞ )
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اُزجخ٤ش اُؾشاس١ ك٢ اُلشاؽ ٝاُز٢ رٌٕٞ ٓشعجخ ػ٠ِ هٞاػذ ٖٓ اُغ٤ٌِٕٞ ٝاُضعبط, أر إٔ ٗزبئظ 

( 111أر ث٤٘ذ إٔ الارغبٙ اُغبئذ ٛٞ )ث٤٘ذ رأص٤ش ٗغت اُزطؼ٤ْ,  XRD ( ٝ(XRF)ه٤بعبد )

ؼزٔذ كغٞح اُطبهخ رٝث٤٘ذ اُذساعخ ا٣ؼب إٔ ه٤ْ ٝػ٘ذ ص٣بدح ه٤ْ اُزطؼ٤ْ ٣زْ اصاؽخ صا٣ٝخ اُؾ٤ٞد, 

كؼ٘ذ اُ٘غجخ  % ٣ؼَٔ ػ٠ِ رؾغ٤ٖ ه٤ٔخ اُزٞط٤ِ٤خ أُغزٔشح ُلأًٝغ٤ذ,  ػ٠ِ ٗغت اُزطؼ٤ْ ٝأٗٚ

( ٓشح ٝرش٤ًض 24( ٓشاد ٝاُزٞط٤ِ٤خ )6( ثٔوذاس )Mobility)ٝعذ اصد٣بد ثبُزؾش٤ًخ ) 1.3))

 .[33]( ؿ٤ش أُطؼْ CdO( ٓشاد ٓوبسٗخ ٓغ )4اُؾبٓلاد )

  

 CuO)) عغ٤ٔبد ٠ػِ ٍٞاُؾظ ٖٓ (2011) ٘خ( عHoseini et al). بؽضٕٞاُج ٖرٌٔ 3-

( ٝرُي X=  0.05, 0.10, 0.15)اُ٘ب٣ٞٗخ اُز٢ رْ رش٣ٞجٜب ثٔبدح اُؾذ٣ذ ٝث٘غت رش٣ٞت ٓخزِلخ 

) شاسحؽ خثذسع( Sol-gel) ثبعزخذاّ ؽش٣وخ
o
C 400 ,) ْ٠ػِ ٣ٞتاُزش أص٤شر خدساع أٝلاأر ر 

 رٔزِي اُؾذ٣ذ ٖٓ (0.15) اُ٘غجخ ػ٘ذ ٝأٗٚ( CuOٝعٞد )ٝث٤٘ذ اُ٘زبئظ  خاُزش٤ًج٤ بئضاُخظ

 . [34] اُجٌزش٣ب ػذ ع٤ذح كؼب٤ُخ

 اُجظش٣خاٌُٜشثبئ٤خ ٝ بئض( اُخظ2011ع٘خ ) (.AndréVenter et al) دسط اُجبؽش 4-

ٓشعجخ ػ٠ِ هٞاػذ صعبع٤خ ٝرُي اُز٢ رٌٕٞ  ؼبصُخاُ زطج٤وبدخ ٌُِٔٔ٘اُ ا٤ٌَُ٘ لأؿش٤خ اًٝغ٤ذ

ٝٓط٤بف  (XRD) اُغ٤٘٤خ الأشؼخ ؽ٤ٞدٝ ،(SEM) أُبعؼ الإٌُزش٢ٗٝ أُغٜش ثبعزخذاّ

, ئر ٝعذ 200nm)- (1000nmُٔذٟ الاؽٞاٍ أُٞع٤خ  اُج٘لغغ٤خ كٞمُلأشؼخ ٔشئ٤خ اُ لأشؼخا

, ٝإٔ دسعبد اُؾشاسح أُشرلؼخ رـ٤ش ًَ ٖٓ )عٔي بخشً٘  بإٔ الاؿش٤خ أُؾؼشح رٔزِي عطؾً 

اُـشبء ٝاُؾغْ اُؾج٤ج٢(, ٝٝعذ أ٣ؼأ ٓؼبَٓ الاٌٗغبس اُز١ رْ اُؾظٍٞ ػ٤ِٚ ٖٓ الآزظبط٤خ 

 .[35]ٝاُ٘لبر٣خ 

( اُخظبئض 2014)ع٘خ  (.Bushra. K.H.al-Maiyaly et al)دسعذ اُـجبؽـضخ  5-

ٓغ  ًغذح اُؾشاس٣خثٞعبؽخ الأ رْ رؾؼ٤شٙ اُز١ طلشًٝغ٤ذ اُ٘ؾبط الأخ لأاُجظش٣خ ٝاُزش٤ًج٤

خشٟ، ٝهذ ث٤٘ذ كؾٞطبد الاشؼخ اُغ٤٘٤خ ٝعٞد اُٜٞاء ٓشح ٝٓغ ٝعٞد الأًٝغغ٤ٖ ٓشح أ

(XRD) ؽبد٣خ اُزجِٞس ٝراد رش٤ًت ثِٞس١ ػب٢ُ ٝثبلارغبٙ اُغبئذ أًٝغ٤ذ اُ٘ؾبط ٢ٛ أ ٕأ

ٝٓؼبَٓ الاٌٗغبس ٝٓؼبَٓ ٓؼبَٓ الآزظبص )عشاء اُو٤بعبد اُجظش٣خ ٌَُ ٖٓ ٝرْ ئ (111)

 .[[36 (nm 1100-300)ُٔذٟ الاؽٞاٍ أُٞع٤خ ٖٓ  (اُخٔٞد ٝصبثذ اُؼضٍ اٌُٜشثبئ٢

 

( CuOأًٝغ٤ذ اُ٘ؾبط ) 2015))ع٘خ ( .Sudhir Shende et alؽؼش اُجبؽش ) 6-

ٝرْ ثبعزخذاّ ؽش٣وخ اُزخ٤ِن اُؾ١ٞ٤ )ؽش٣وخ ٤ٔ٤ًبئ٤خ ثغ٤طخ( ثبعزؼٔبٍ ٓغزخِض ا٤ُِٕٔٞ, 

ثبٓزلاى أًٝغ٤ذ اُ٘ؾبط س٤ٖٗ ٝث٤٘ذ اُ٘زبئظ اُجظش٣خ دساعخ اُخظبئض اُجظش٣خ ٝاُزش٤ًج٤خ ُٚ, 
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, ٝث٤٘ذ اُخٞاص اُزش٤ًج٤خ إٔ ؽغْ  (nm 631)ػ٘ذ ؽٞا٢ُ SPR)) ثلاص٢ٗٞٓ عطؾ٢

اُغغ٤ٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ ثأٜٗب  ؽج٤ؼخٗبٗٞٓزش, ًٝشق ؽ٤ٞد الاشؼخ اُغ٤٘٤خ  10-60اُغغ٤ٔبد ثؾذٝد 

 .[37], ٝأظٜشد ٛزٙ اُغغ٤ٔبد ٗشبؽب ٓضجطب ًج٤شا ػذ اُجٌز٤ش٣ب FCC ٗٞعٖٓ 

 

 عض٣ئبدثزؾؼ٤ش  2016)) ( ع٘خNurul Nadia and Mohd Zorkipliهبّ اُجبؽش ) 7-

 رْ رئ ،℃400ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح  sol-gel ؽش٣وخ ثبعزخذاّ اُ٘ب٣ٞٗخ( NiO) ا٤ٌَُ٘ ًغ٤ذٝأ

ٝث٤٘ذ ٗزبئظ اُو٤بعبد اُزش٤ًج٤خ رشٌَ , (11) الاط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ػ٘ذ أُؾٍِٞ ك٢ اُزؾٌْ

 اُزؾ٤ِلاد ًشلذعغ٤ٔبد أًٝغ٤ذ ا٤ٌَُ٘ اُ٘ب٣ٞٗخ راد شٌَ ٌٓؼت ٝثذٕٝ شٞائت, ٝ

 اُغطؾ٢ إٔ اُزؾ٤َِ أظٜش, NiO ٝ Ni ٝ Oٝ ٖٓ ٗغت ًَ ػٖ ٝاُزش٤ًج٤خ أُٞسكُٞٞع٤ب

 [.38] (nm 32.9)ؽٞا٢ُ  ٣جِؾ هطش ثٔزٞعؾ اُ٘ب٣ٞٗخ NiO عض٣ئبد

 

رؾؼ٤ش أًٝغ٤ذ اٌُبد٤ّٓٞ اُ٘ب١ٞٗ ( 2016)ع٘خ  et al.) (N. Thovhogiاُجبؽش  أعزطبع 8-

ص ثبعزخذاّ ؽش٣وخ )اُزخ٤ِن اُؾ١ٞ٤( ٝثبعزؼٔبٍ ٓغزخِض صٛشح اٌُشًذ٣ٚ, أر رْ دساعخ اُخٞا

 ٗو٤بًأًٝغ٤ذ اٌُبد٤ّٓٞ  إٔ اُغ٤٘٤خ الأشؼخ ؽ٤ٞد رؾ٤َِ ٣ظُٜشٝ اُل٤ض٣بئ٤خ لأًٝغ٤ذ اٌُبد٤ّٓٞ,

 رْ , أر((551nmػ٘ذ ٗغج٤بً ٝػ٤وخ ٌٓضلخ اٗجؼبس رسٝح رٝ اُؼٞئ٢ ٝرلأُإٙ, اُطٞس أؽبد١

 خظبئض دأظٜشٝ,  eV), (2.1 2.7  ُزٌٕٞ أُجبشش ٝؿ٤ش أُجبشش اُ٘طبم كغٞاد ؽغبة

 CdO ٝ CdO2  [39.] ٗٞع ٖٓ سٝاثؾ ٝعٞد: ٓضدٝط ر٘غ٤ن ٝعٞد عطؾٚ

 

ؽش٣وخ )اُزخ٤ِن  (2017)ك٢ ػبّ  et al.)   (Noluthando Mayedwa اُجبؽش اعزخذّ 9-

 Aspalathus Linearis ٗجبد ثبعزؼٔبٍ ٓغزخِض PdO ٝNiO اُؾ١ٞ٤( ُزؾؼ٤ش ًَ ٖٓ

 200 دسعبد اُؾشاسح ػ٘ذ
o
C) ٝ 500) ,هطش ٓزٞعؾ ٣جِؾ أر ػ٠ِ اُزٞا٢ُ PdO NPs  

 اُغ٤٘٤خ الأشؼخ ؽ٤ٞد , ٝث٤٘ذ ٗزبئظ ٗبٗٞٓزش NiO NPs ٞٛ 31.8 ±5 ٝ ٗبٗٞٓزش ±4.3 22.7

 اُزشاثؾ اُؾٔشاء رؾذ ُلأشؼخ اُط٤ل٢ اُزؾ٤َِ ٝأًذ , اُجِٞساد ٓزؼذدح اُ٘ب٣ٞٗخ اُغغ٤ٔبد ًلا إٔ

 PdO ٠ُرش٤ش ئ     683 ٝ    451   أر إٔ ، NPs ٓغ اُطج٤ؼ٢ ُِٔغزخِض ا٤ٔ٤ٌُبئ٢

 ُـ أُؾزِٔخ الأًغذح رسٝح إٔ اُذٝس١ اُلُٞز٤ٔزش ه٤بط أظٜش, .NiO ٠ُرش٤ش ئ    481   ٝ

PdO NPs ٓخطؾ أظٜش, كُٞذ 0.68 ػ٘ذ الاخزضاٍ ٝرسٝح كُٞذ 0.64 ٝ 0.5 ًبٗذ Bode 

 ٍ PdO ٝ 50.4 ُـ 49.3 رجِؾ ؽٞس صا٣ٝخ ثو٤ٔخ ٓٞطلاد أشجبٙ ػٖ ػجبسح NPs ٖٓ ًلا إٔ

NiO [40] . 
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أًٝغ٤ذ  عض٣ئبد( 2017) ع٘خ et al. (Saeid Taghavi Fardood) اُجبؽش ؽؼش 10-

ر رْ دساعخ اُخٞاص , ئاُؼشث٢ اُظٔؾثبعزؼٔبٍ  Sol-Gel)ؽش٣وخ ) ثبعزخذاّاُ٘ب٣ٞٗخ ا٤ٌَُ٘ 

 ُزؾ٣َٞ اُؾٔشاء رؾذ ُلأشؼخ اُط٤ل٢ اُزؾ٤َِ ؽش٣ن ػٖاُزش٤ًج٤خ ٝاُجظش٣خ لأًٝغ٤ذ ا٤ٌَُ٘ 

( FESEM) ا٤ُٔذا٢ٗ الاٗجؼبس ُٔغؼ الإٌُزش٢ٗٝ أُغٜش١ ٝاُلؾض ،( FTIR) كٞس٤٣ٚ

 ٖٓ أُشًجخ اُ٘ب٣ٞٗخ NiO عض٣ئبد إٔ رج٤ٖ ٝهذ ,(XRD) اُغ٤٘٤خ الأشؼخ ٓغؾٞم ٝاٗؾشاف

 [.41] ٗبٗٞٓزش 34 ؽغٜٔب ٝٓزٞعؾ ًش١ٝ شٌَ ُٜب أٌُؼت اُطٞس

 

ثزؾؼ٤ش أًٝغ٤ذ ( 2018) ػبّ ك٢ (.Zohra Nazir Kayani et al) خاُجبؽض هبٓذ 11-

ػ٘ذ  ا٤ٌَُ٘ ٝٗزشاد الأ٤ّٗٞٓٞ ٤ٛذسًٝغ٤ذ( ثبعزؼٔبٍ (Sol-Gelا٤ٌَُ٘ اُ٘ب١ٞٗ ثبعزخذاّ ؽش٣وخ 

 ،(XRD) اُغ٤٘٤خ الأشؼخ أر رْ ه٤بط ؽ٤ٞد ػ٠ِ اُزٞا٢ُ,  ℃1000ٝ  ℃400دسعبد اُؾشاسح 

 ُؼ٤٘خ أُـ٘ط٤غ٤خ ٝٓو٤بط ،(FT-IR) كٞس٤٣ٚ ُزؾ٣َٞ اُؾٔشاء رؾذ ُلأشؼخ اُط٤ل٢ ٝاُزؾ٤َِ

 ,(TGA / DTA) اُزلبػ٢ِ اُؾشاس١ اُزؾ٤َِ/  اُؾشاس٣خ اُغبرث٤خ ٝرؾ٤َِ ،(VSM) الاٛزضاص

 زشاٝػ٣ٝ ,اٌُِغ٘خ ؽشاسح دسعخ ص٣بدح ٓغ ٣ضداد اُجِٞساد ؽغْ إٔ XRD ٗزبئظد أظٜشٝ

 الأشؼخ ُزؾ٣َٞ كٞس٤٣ٚ ٓط٤بف ًشق, ٝٗبٗٞٓزش 20 ئ٠ُ ٗبٗٞٓزش 12 ٖٓ اُجِٞساد ؽغْ ٓزٞعؾ

 أظٜشدٝ ,اُ٘ب٣ٞٗخ NiO عض٣ئبد ر٣ٌٖٞ ٝأًذ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ اُزش٤ًت ػٖ( FT-IR) اُؾٔشاء رؾذ

ب اُ٘ب٣ٞٗخ اُغغ٤ٔبد ًً  .[42] ٓـ٘بؽ٤غ٤بً عِٞ

 

 طذ٣وخ خؼشاء ؽش٣وخ( 2019) ػبّ ك٢ ((.A.K.H. Bashir et al اُجبؽش اعزخذّ 12-

الاكًٞبدٝ  ثزٝس ٖٓ ٓغزخِض )ؽش٣وخ اُزخ٤ِن اُؾ١ٞ٤( ُزؾؼ٤ش أًٝغ٤ذ ا٤ٌَُ٘ ثبعزؼٔبٍ ُِج٤ئخ

(Persea Americana) اُؾش ُِغ٤ب٤ٗذ اُؼٞئ٢ اُزؾَِ ك٢ ػٞئ٤خ ًٔؾلضاد لاعزخذآٜب 

(FCN), ٗزبئظ أشبسد XRD ئ٠ُ NiO ٖٓ أُغٜش١ اُ٘بكز اُزؾ٤َِ ٝأظٜش أٌُؼت، اُ٘ٞع 

 ٓغ ًٝش٣ٝخ اُشٌَ ٓؼ٤٘٤خ أشٌبٍ ُٜبعغ٤ٔبد أًٝغ٤ذ ا٤ٌَُ٘  إٔ TEM ثبعزخذاّ ٙئعشاؤ رْ اُز١

 أٌُٞٗبد EDS رؾ٤َِ أًذٝ (,(11nmثؾذٝد أُؾغٞثخ اُغغ٤ٔبد ؽغْ ًبٕ, ٝ ؽل٤ق رٌزَ

 NiO NPs ػ٤٘بد إٔ ئ٠ُ UV-Vis رؾ٤َِ ا٣ؼب أشبسٝ ,Ni ٝ O رساد ٓغ ُِؼ٤٘بد الأ٤ُٝخ

 ٗطبم كغٞح ًبٗذٝ ,((338.9nm ػ٘ذ ع٤ذًا ٓؾذدح رسٝح ٓغ ع٤ذح ثظش٣خ خظبئض أظٜشد

  اُجظش٣خ اُزؾ٤ِلاد ػ٠ِ ث٘بءً  NiO NPs ُـ أُضبٍ عج٤َ ػ٠ِ ػ٤ِٜب اُؾظٍٞ رْ اُز٢ اُطبهخ

3.75eV)), ٕٝأداء ًب NiO NPs اُج٘لغغ٤خ كٞم الأشؼخ ػٞء رؾذ ػٞئ٢ ًٔؾلض ع٤ذًا 

 84% ُِظٞس اُزؾل٤ض٣خ الأًغذح ٌُلبءح الأهظ٠ اُؾذ ًبٕ ؽ٤ش ، FCN ُـ اُظٞسح رذٛٞس أص٘بء
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 اُزؾل٤ض٣خ الأًغذح ػ٠ِ ث٘بءً  FCN اُظٞسح رذٛٞس آ٤ُخ رٞػ٤ؼ رْأر  ,ده٤وخ 30 ُٔذح اُزشؼ٤غ ثؼذ

 .[43] أُٞطلاد أشجبٙ ٓغ الأًغغ٤ٖ ثٞاعطخ ُِٔشًجبد اُؼٞئ٤خ

 (Aim of the study)      الهذف  ن البحث                                (8-1)

 NiO)) رؾذ٣ذ ٓذٟ ٓلائٔخ ؽش٣وخ اُز٤ُٞق الأخؼش ُزؾؼ٤ش عغ٤ٔبد أًغ٤ذ ا٤ٌَُ٘ -1

راد اُزشا٤ًت اُ٘ب٣ٞٗخ ٖٓ خلاٍ  CdO)) ٝأًغ٤ذ اٌُبد٤ّٓٞ CuO)) ٝأًغ٤ذ اُ٘ؾبط

 دساعخ اُخظبئض اُزش٤ًج٤خ ٝاُجظش٣خ ئػبكخ ا٠ُ رؼبس٣ظ اُغطؼ.

 NiO)) رؾذ٣ذ ٓذٟ ٓلائٔخ ؽش٣وخ أُؾٍِٞ اُـش١ٝ ُزؾؼ٤ش عغ٤ٔبد أًغ٤ذ ا٤ٌَُ٘ -2

راد اُزشا٤ًت اُ٘ب٣ٞٗخ ٖٓ خلاٍ  CdO)) ٝأًغ٤ذ اٌُبد٤ّٓٞ CuO)) ٝأًغ٤ذ اُ٘ؾبط

 دساعخ اُخظبئض اُزش٤ًج٤خ ٝاُجظش٣خ ئػبكخ ا٠ُ رؼبس٣ظ اُغطؼ.

( S.aureusث٤بٕ ٓذٟ ا٤ٔٛخ الأًبع٤ذ أُؾؼشح ك٢ رضج٤ؾ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُجٌز٤ش٣ب ) -3

((E.coli ( ٝٗٞع ٝاؽذ ٖٓ اُلطش٣بد(Candida albicans. 

كؼَ ك٢ رؾؼ٤ش الأًغ٤ذ ًٝزُي ك٢ ث٤بٕ ٓوبسٗخ ث٤ٖ اُطش٣وز٤ٖ ٝث٤بٕ ا١ اُطش٣وز٤ٖ ا -4

             رضج٤ؾ ا٤ٌُٔشٝثبد.

 

 

 



 

 الفصل الثاني

 

 

 

 

 

 

  

 الجزء النظري



 الجزء اننظريانفظم انثاني                                                                      

 
12 

(Introduction)                                                               (2-1) الدقدمت                                             

اُ٘ظش٣خ ٝاُؼلاهبد  اُؾب٤ُخ أر ٣شَٔ أُلب٤ْٛ زا اُلظَ اُغبٗت اُ٘ظش١ ُٔٞػٞع دساعز٘بٖٔ ٣ٛزؼ  

 ٤ُٚ ٖٓ ٗزبئظ ك٢ ٛزا  اُجؾش.ُز٢ اػزٔذد ُزلغ٤ش ٓب رْ اُزٞطَ ئ٣ؼبؽبد اُؼ٤ِٔخ ااُش٣بػ٤خ ٝالإ

 عهم اننانى   (2-2) 
  (Nanoscience)                                                          

خشٟ, ٢ ٓغبٍ ػِّٞ اُل٤ض٣بء ٝاُؼِّٞ الأ٤ٔٛخ كأُغبلاد الأًضش ئصبسح ٝأػِْ اُ٘بٗٞ ك٢ ٓوذٓخ أطجؼ  

ٓلا ًج٤شا  ُضٞساد ػ٤ِٔخ ك٢ أُغزوجَ اُوش٣ت روّٞ ٛزٙ اُضٞساد ثزـ٤ش ٝعٜخ اُؼِْ ُِؼذ٣ذ ئر اػط٠ أ

 . [44]ٖٓ اُزطج٤وبد , ٝػِْ اُ٘بٗٞ ٣ٔضَ ع٤لا خبٓغب ُِزطٞس اُزو٢٘ 

ػِْ اُ٘بٗٞ ٝؽذح ُو٤بط ؽٍٞ الاش٤بء اُظـ٤شح عذا اُز٢ لا ٣ٌٖٔ سؤ٣زٜب الا رؾذ أُغٜش  ٣ؼُذ  

ٝسثؾ أر أٗٚ لا ٣ٜزْ ثؼِْ ٓؼ٤ٖ ثَ ٣خزض ثؼِّٞ أُٞاد ا٣ؼب الاٌُزش٢ٗٝ ٓضَ خ٤ِخ اُٞؽذح ٝاُجٌز٤ش٣ب, 

ؼِّٞ رلشػبد ٝرٔضَ ٛزٙ اُٛزٙ اُؼِّٞ ٓغ اُل٤ض٣بء ٓضَ اُٜ٘ذعخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُل٤ض٣بئ٤خ ٝاُؾ٣ٞ٤خ 

ٗظشًا لإٔ ٝاخزظبطبد كشػ٤خ ٓزؼذدح ع٤ٔؼٜب ٣ٜزْ ثجؾش خٞاص أُبدح ػ٠ِ أُغزٟٞ اُ٘ب١ٞٗ, 

ثؼؼٜب ( رسح ٖٓ ؿبص ا٤ُٜذسٝع٤ٖ أُظلٞكخ ع٘جبً ئ٠ُ ع٘ت ٓغ 13)ٓب ٣ؼبدٍ ٛٞ ٗبٗٞٓزشًا ٝاؽذًا

ذاّ ٝاعزخ٣شًض ٛزا أُغبٍ ػ٠ِ رخ٤ِن ٝرٞط٤ق ٝاعزوظبء ٝ، اُجؼغ رغب١ٝ ه٤بط ؽٍٞ اُظق

 .[45,46] أُٞاد اُ٘بٗٞٓزش٣خ ا٤ٌِ٤ُٜخ

اُز٢ رٌٕٞ راد اثؼبد ٖٓ سرجخ اُ٘بٗٞٓزش ثشٌَ ػبّ, كإٔ ػِْ اُ٘بٗٞ ٣زؼبَٓ ٓغ ػذح رشا٤ًت ٖٓ أُٞاد 

ٝؽظ٠ ٛزا اُؼِْ ثبلأ٤ٔٛخ اٌُجشٟ ٝرُي ٠ُٔ اثذاٙ ٖٓ رطج٤وبد ٝاػذح ًٝض٤شح شِٔذ أُغبلاد 

اُؼغٌش٣خ ٝاُطج٤خ, الارظبلاد الاٌُزش٤ٗٝخ ٝاُؾبعٞث٤خ ٝؿ٤شٛب, ٓٔب ادٟ ا٠ُ دػْ ٝاعغ لأثؾبس 

 . [47]اُ٘بٗٞ ك٢ اُغ٘ٞاد الأخ٤شح 

 الدىاد اننانىيت وحطبيقاحهاحظنيف  (3-2) 

(Classification of Nanoparticles and Their Applications)  

( Metals(, ٝاُلِضاد )Semiconductorsشجبٙ أُٞطلاد )ئٕ ع٤ٔغ أٗٞاع أُٞاد اُزو٤ِذ٣خ, ٓضَ أ

( رٌٕٞ ثٔ٘ضُخ اُخبٓبد الأ٤ُٝخ اُز٢ ٣زْ Polymers(, ٝاُج٤ُٞٔشاد )Glassٝاُضعبط )ٝعجبئٌٜب, 

ر إٔ اشٌبٍ أُٞاد اُ٘ب٣ٞٗخ رٌٕٞ ئ)ٓٞاد ٗب٣ٞٗخ(, اعزخذآٜب ك٢ رخ٤ِن ٓٞاد راد اثؼبد ٗبٗٞ ٓزش٣خ 
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, أٝ Thin films)ؾؼش ػ٠ِ شٌَ اؿش٤خ سه٤وخ )ر ٣ٌٖٔ إٔ رٓخزِلخ ثبخزلاف ؽش٣وخ رؾؼ٤شٛب, ئ

(, أٝ ػ٠ِ ٤ٛئخ هؼجبٕ Nanotubesشٌَ أٗبث٤ت )(, أٝ ػ٠ِ Nanowiresرٌٕٞ ػ٠ِ شٌَ اعلاى )

(, رز٤ٔض أُٞاد اُ٘ب٣ٞٗخ Nanoparticles(, ًٝزُي ػ٠ِ شٌَ ؽج٤جبد ٗب٣ٞٗخ )Nanorodsٗب٣ٞٗخ )

ثخٞاص ك٤ض٣بئ٤خ ٤ٔ٤ًٝبئ٤خ ٤ٌٓٝب٤ٌ٤ٗخ راد اُؾج٤جبد اٌُج٤شح  اُزو٤ِذ٣خ ثبخزلاف اٗٞاػٜب ػٖ أُٞاد

 . [48]كش٣ذح 

 (2-1) اُشٌَ ك٢ ٓٞػؾخ ًٔب ,[49] ُِٔبدح اُ٘ب٣ٞٗخ الأثؼبد ُؼذد ٝكوبً  ٣ٞخاُ٘بٗ أُٞاد رظ٤٘ق ٣زْ

، ػ٠ِ عج٤َ أُضبٍ ، ٛٔب ٓضبلإ ػ٠ِ  (Nanoparticales)اُ٘وبؽ ا٤ٌُٓٞٔخ ٝاُغغ٤ٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ  1-

 ٗبٗٞٓزش. 100أُٞاد راد الأثؼبد اُظلش٣خ ، ٢ٛٝ ٓٞاد راد أثؼبد أهَ ٖٓ 

( ٗبٗٞٓزش 100( ٗبٗٞٓزش ٝثؼُذ ٝاؽذ أًجش ٖٓ )100اُجؼذ٣ٖ الأهَ ٖٓ )رؼُشف رِي أُٞاد راد  2-

رغزل٤ذ الإٌُزش٤ٗٝبد  ,(,....لاى اُ٘ب٣ٞٗخ ٝاُوؼجبٕ اُ٘ب٣ٞٗخثبُٔٞاد أؽبد٣خ اُجؼذ )الأٗبث٤ت اُ٘ب٣ٞٗخ ٝالأع

 ٝأُغبلاد الأخشٟ ثشٌَ ًج٤ش ٖٓ اعزخذاّ ٛزٙ أُٞاد.

( 100ػجبسح ػٖ ٓٞاد ص٘بئ٤خ الأثؼبد ُٜب ثؼذ ٝاؽذ أًجش ٖٓ )الأؿش٤خ اُ٘ب٣ٞٗخ ٝاُطلاء اُ٘ب١ٞٗ  3-

ُٔغزشؼشاد رغزخذّ ٛزٙ أُٞاد أ٣ؼًب ك٢ ئٗزبط ا ,( ٗبٗٞٓزش100ٗبٗٞٓزش ٝثؼُذ ٝاؽذ أهَ ٖٓ )

 ًٔٞاد ص٘بئ٤خ الأثؼبد. ٝػٞئ٤خٝاُزطج٤وبد الإٌُزش

اد ثؾغْ اُ٘بٗٞ أٝ ٓٞاد ُٜب ٖٓ أٌُٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ُذ٣ي ٓٞاد راد ث٤٘خ صلاص٤خ الأثؼبد رزٌٕٞ ٖٓ ثِٞس 4-

صلاصخ أثؼبد ٌُٜٝ٘ب رؾز١ٞ ػ٠ِ ثؼُذ ٝاؽذ أٝ أًضش ، ٝاُز٢ رؼُشف ثبُٔٞاد صلاص٤خ الأثؼبد ، ٝاُز٢ رٌٕٞ 

 .ٓضَ اُؼ٘به٤ذ اُ٘ب٣ٞٗخ ( ٗبٗٞٓزش100أثؼبدٛب ًِٜب أًجش ٖٓ )
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 [50] ابعاد وانثلاث وانبعذٌٍ انىاحذ انبعذ راث تمسٍى انًىاد انُاَىٌت 2-1)انشكم )

 

 اننانىيت الجسيماث طرائق تحضير (4-2)
(of Nanoparticles Methods (Synthesis  

 .[51,53]ٖ :اُغغ٤ٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ رْ روغ٤ٜٔب ػ٠ِ هغ٤ٖٔ سئ٤غ٤ٛ٘بى ؽشائن ػذ٣ذح ُزؾؼ٤ش 

 اُجظش١ ٝاُوطغ ٝاُطؾٖ ٝاُزغضئخش ٣زْ اعزخذاّ ٓغٔٞػخ ٓز٘ٞػخ ٖٓ اُزو٤٘بد ، ثٔب ك٢ رُي اُ٘و 1-

ٝرغ٠ٔ ٖٓ  ٖٓ أعَ رلز٤ذ أُبدح الأط٤ِخ ئ٠ُ هطغ أطـش ٝأطـش ؽز٠ رظَ ئ٠ُ أُو٤بط اُ٘ب١ٞٗ

 .(up to Bottomالأػ٠ِ ا٠ُ الأعلَ )

ٗظشًا ُظـش ؽغْ أُٞاد الأ٠ُٝ،  اُطش٣وخ ػٌظ ،(Bottom to up) الأػ٠ِ ئ٠ُ الأعلَ 2ٖٓ-

٘زغخ ، ٝهِخ ئٛذاس  ُٔ أُبدح الأط٤ِخ ، كؼلاً ػٖ اُوذسح ػ٠ِ اُٞطٍٞ ئ٠ُ سٝاثؾ ه٣ٞخ ُِٔٞاد اُ٘ب٣ٞٗخ اُ

اُ٘برغخ ، ؿبُجبً ٓب ٣زْ رؼ٤ٖٔ ٛزٙ اُطش٣وخ ك٢ اُطشم ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ. ٛ٘بى رو٤٘بد أخشٟ رغٔؼ ثزؾؼ٤ش 

 عبع٤خالأ اُطشم 2-2))٣ٝٞػؼ اُشٌَ  عض٣ئبد راد أثؼبد طـ٤شح عذًا ٓضَ ا٤ُٔضبٓل٤زب٤ٖٓ أُبئ٢.

 .اُ٘ب٣ٞٗخ  أُٞاد ُزظ٤٘غ
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 نىإ عهىأ يٍ انتحضٍش سهىبأ  يٍ نكم انُاَىٌت انجسًٍاث تحضٍش نطشق ( يخطظ(2-2 انشكم

 [54] عهىأ نىإ سفمأ يٍ انتحضٍش سهىبأ و سفمأ

 

 

 ( The green synthesis method)  طريقت انخىنيف الأخضر              (5-2) 
 تتطلب ذ أنها, إ(NPs) وفعالة لتخلٌق الجسٌمات النانوٌة طرٌقة ممٌزة طرٌقة التولٌف الأخضر عد  ت   

ا متاحة الطرٌقة , وهذهالتفاعل لبدء منخفضة وطاقة منخفضة حرارة درجة ًٌ  حٌث من اقتصاد

 السمٌة شدٌدة ومواد درجات حرارة عالٌة تتطلب التً ق الأخرىالطر عن تختلف وهً, التكلفة

 استخدام حااقتر ذ تمإ وبالتالً، [.55] والنبات والحٌوان للإنسان ضارة آثارًا تسبب أن ٌمكن التً

 على أكاسٌد )النٌكل والنحاس والكادمٌوم( لتحضٌر معًا، تضاف مختلفة نباتٌة أجزاء مستخلصات

 أجزاء ٌوضح( 2-3) شكلوال .[[56الزٌتونو  البرتقال أوراق مستخلص باستعمال المثال سبٌل

 .57]] النباتٌة مستخلصاتالمذٌبات المستخدمة لل من مختلفة

 

تحضٌر الجسٌمات النانوٌة طرق  

 من الاعلى الى الاسفل

 الطحن المٌكانٌكً. 1 

 الحفر الكٌمٌائً. 2

 عملٌة النفث. 3

 الاستئصال اللٌزري. 4

 الانفجار الالكترونً. 5

 من الاسفل الى الاعلى 

الدوران. 1    

تركٌب القالب الداعم. 2  

التحضٌر بالبلازما. 3  

الانحلال الحراري باللٌزر. 4  

ترسٌب البخار الكٌمٌائس . 5  

الذرٌة او الجزٌئٌة. 6  

البٌولوجً بواسطة  التحضٌر
البكتٌرٌا، الخمٌرة، الفطرٌات، )

(الطحالب، النباتات  
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 .[[57انًزٌباث انًستخذيت نهًستخهصاث يٍ يختهفت أجزاء 2-3)انشكم )

 ٓشًجبد رغزخذّ ٝلا ، ٝآٓ٘خ ٌِٓلخ ٝؿ٤ش ُِج٤ئخ طذ٣وخ ؽش٣وخ ثأٜٗب اُؾ١ٞ٤ اُزخ٤ِن خو٣ؽش رز٤ٔض

 ٢ٛ اُؾ١ٞ٤ اُزخ٤ِن ؽشم ػ٠ِ أٓضِخ[. 58] ٝاُل٤ض٣بئ٤خ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُطشم ئ٠ُ ئػبكزٜب رْٝهذ  ػبسح

 اُج٤ُٞٞع٢ إٌُٔٞ ثغجت( NPs) ُغغ٤ٔبد اُ٘ب٣ٞٗخا ٖٓ ًج٤شح ٤ًٔبد ئٗزبط ٣ٌٖٔ :أٝلاً  -:٢ِ٣ ًٔب

 ٝاُل٤زب٤ٓ٘بد، الأ٤٘٤ٓخ، ٝالأؽٔبع الإٗض٣ٔبد،) ٓزؼٔ٘خ ؽ٣ٞ٤خ عض٣ئبد ػ٠ِ ٣ؾز١ٞ اُز١

 أُؼذ٤ٗخ ُِ٘جبربد اُؾ١ٞ٤ ٣ٞػؼ اُزخ٤ِن( 2-4) اُشٌَ . ٝ[59]( اُل٤ٍ٘ٞ ٝٓغٔٞػخ  ٝاُجشٝر٤٘بد،

NPs))[60]:ً٤ٛئخ  ئ٠ُ الأٓلاػ ثزؾ٣َٞ اُ٘جبر٤خ أُغزخِظبد روّٞ -. صب٤ٗب(NPs )هظ٤ش ٝهذ ك٢ 

 اعزخذاّ ٣ٌٖٔ أخ٤شًا،[. 61] أُغزخِض ك٢ ٝالاًغذح الاخزضاٍ ػٞآَ ُٞعٞد الاعزخذاّ شبئؼخ ٢ٛٝ

 ػ٠ِ اُ٘جبر٤خ أُؾبط٤َ ًٝزُي( ٝاُل٤شٝعبد ٝاُطؾبُت اُجٌز٤ش٣ب ٝاُلطش٣بد) اُج٤ُٞٞع٤خ أُٞاسد

 [.63( ]2-5) اُشٌَ ك٢ ًٔب .NPs)) [62] ُزخ٤ِن اُغغ٤ٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ ٝاعغ ٗطبم

 

 جذور
 ورق

 قشور

 فواكه

 بذور

لحاء 

 الشجر

 النبات

جوز 

 الهند

صمغ 

 الشجر
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 .[60](NPs) نهًعادٌ انُباتً انحٍىي ( انتخهٍك2-4انشكم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( انًستمبلاث نهتخهٍك الأخضش نعُاصش انبشوتٍٍ انطبٍعٍت عٍ طشٌك انًستخهصاث 2-5انشكم )

 [.36انُباتٍت ]

 اُؼبسح أٝ ك٤ٜب أُشؿٞة ؿ٤ش اُؼشػ٤خ اُضب٣ٞٗخ أُ٘زغبد ئٗزبط ُزغ٘ت ٓطِٞةئٕ اُزخ٤ِن اُؾ١ٞ٤ 

 أُز٣جبد أٗظٔخ اعزخذاّ ٣ؼذٝ ,ُِج٤ئخ ٝطذ٣وخ ٝٓغزذآخ ٓٞصٞهخ ر٤ُٞق ئعشاءاد ث٘بء خلاٍ ٖٓ

 اعزخذاّ ٣ؼذئر  ,اُٜذف ٛزا ُزؾو٤ن ػشٝس٣بً أٓشًا( اُؼؼ٣ٞخ الأٗظٔخ ٓضَ) اُطج٤ؼ٤خ ٝأُٞاسد أُضب٤ُخ
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 ٝاعغ ٗطبم ػ٠ِ اُ٘ب٣ٞٗخ اُغغ٤ٔبد لإٗزبط ٓب ؽذ ئ٠ُ ٝعِٜخ ثغ٤طخ ػ٤ِٔخ اُ٘جبر٤خ أُغزخِظبد

 اُؾ٣ٞ٤خ اُ٘ب٣ٞٗخ اُغغ٤ٔبد ثبعْ ٓغزٔؼخ أُ٘زغبد ٛزٙ رؼُشفٝ  .[64] اُلطش٣بد ٝ ُِجٌز٤ش٣ب ثبُ٘غجخ

 (.(2-6 ًٔب ك٢ اُشٌَ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . انخضشاء تمٌهطشن انشئٍسٍت نًزاٌا( ا(2-6 انشكم

 ٓخزِلخ رلبػَ ٓؼِٔبد ػ٠ِرؼزٔذ  اُج٤ُٞٞع٤خ اُغلائق ئ٠ُ أُغز٘ذح اُخؼشاء خ٤ِناُز ٜٓ٘غ٤بد ئٕ

 أٝ الأعبع٤خ أٝ اُؾٔؼ٤خ) ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ الأط ٝظشٝف ٝاُؼـؾ اُؾشاسح ٝدسعخ أُز٣ت ٓضَ

 اُ٘جبر٢ اُج٤ُٞٞع٢ اُز٘ٞع ك٢ اُ٘ظش رْ ، أُؼبدٕ/  ذٕأُؼ لأًغ٤ذ اُ٘ب٣ٞٗخ اُغغ٤ٔبد ُزخ٤ِن (أُؾب٣ذح

 أُخزِلخ، اُ٘جبر٤خ أُغزخِظبد ك٢ اُلؼبُخ اُ٘جبر٤خ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُٞاد ُزٞاكش ٗظشًا ٝاعغ ٗطبم ػ٠ِ

 ٝاُزشث٣ٞ٘٤ذاد، ٝالأ٤ٓذاد، ٝاُللاكٞٗبد، ٝالأُذ٤ٛذاد، ا٤ٌُزٞٗبد، ٓضَ الأٝسام ك٢ خبطخ

 الأٓلاػ ؾ٣َٞر ػ٠ِ هبدسح أٌُٞٗبد ٛزٙ ئر إٔ ٝالأعٌٞسث٤ي ٝاُل٤٘ٞلاد، اٌُشثًٞغ٤ِ٤خ، ٝالأؽٔبع

 اُ٘ب٣ٞٗخ أُٞاد ُٜزٙ الأعبع٤خ اُغٔبد ٖٓ اُزؾون رْٝ. [65] ٗب٣ٞٗخ ٓؼذ٤ٗخ عض٣ئبد ئ٠ُ أُؼذ٤ٗخ
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 اُغض٣ئ٢ ٝالاعزشؼبس  ٝاُؾلض،  ا٤ٌُٔشٝثبد، ٝٓؼبداد  اُؾ١ٞ٤، اُطج٢ اُزشخ٤ض ك٢ لاعزخذآٜب

 .[66] اُج٤ُٞٞع٤خ الأٗظٔخ ٝٝعْ  اُجظش١، ٝاُزظ٣ٞش ،

  انغروي المحهىل طريقت (6-2)
  (Sol- Gel Technique) 

٤ٔ٤ًبئ٢ سؽت ٣ٌٖٝٔ أ٣ؼب رغ٤ٔزٜب ثأٜٗب ػ٤ِٔخ رشع٤ت أُؾٍِٞ رؼذ ٛزٙ اُزو٤٘خ راد أعِٞة 

( ٝاُجِٔشح Hydrolysisا٤ٔ٤ٌُبئ٢, ٣زْ رؾؼ٤ش ٛزٙ اُطش٣وخ ثؼذح ٓشاؽَ ٓضَ اُزؾ٤َِ )

((Polymerizing ( اُزغل٤ق(Drying ( ٖٝاُزضخ٤Gelation) ( ٝاُزٌض٤قCondensation ْٝر )

 . [67]ٝاُغ٤شا٤ٓي  اعزخذاّ ٛزٙ اُطش٣وخ ك٢ ٓغبلاد ٛ٘ذعخ اُخضف

ٖٓ أْٛ اُطشائن ُزؾؼ٤ش أُٞاد اُ٘ب٣ٞٗخ أر ٣زشرت ػِٜٔب ػ٠ِ الاٗزوبٍ ٖٓ  (Sol-gel)ٝرؼذ ؽش٣وخ 

ٝاُٜذف ٜٓ٘ب رؾؼ٤ش أُٞاد  (gel)  اُغبئَ ا٠ُ أُشؽِخ اُظِجخ (Sol)ٗظبّ أُؾٍِٞ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ 

أٝ ر٘زظ  Aero-Gel)ٜب ٝرغ٠ٔ )أُزوذٓخ ٝثأشٌبٍ ٓخزِلخ ٓضَ أُٞاد أُغب٤ٓخ اُز٢ ٣غَٜ اخزشاه

ثشٌَ ٓغبؽ٤ن ٓز٘ب٤ٛخ اُظـش, ٝٛ٘بى ػذح ػٞآَ ٣غت ٓشاػبرٜب ػ٘ذ اُؼَٔ ثٜزٙ اُطش٣وخ ٜٝٓ٘ب 

( اُز٢ رٔضَ اْٛ ػبَٓ ُزغ٘ت اُزشع٤ت , ُٝز٣ٌٖٞ ٛلاّ ٓزغبٗظ ٣زْ PHاُزؾٌْ ثذسعخ اُؾٔٞػخ )

زو٤٘خ ثبلاػزٔبد ػ٠ِ اعزخذاّ ٓؾٍِٞ اػبكخ هبػذح أٝ ؽبٓغ ُِٔؾٍِٞ, ٣ٝزْ اُز٤٤ٔض ث٤ٖ ٓشاؽَ ٛزٙ اُ

( رٔضَ رلش٣ن اُغض٣ئبد اُظِجخ ك٢ اُغبئَ ٝثبُزب٢ُ ٣إد١ رُي Solأٝ ٓبدح ؿشٝائ٤خ, أر إ ٓشؽِخ )

( اُٜلاّ أٝ gel. أٓب ٓشؽِخ )[68]( Colloidalا٠ُ رؼِن اُغض٣ئبد ٝر٣ٌٖٞ ٓؾٍِٞ ؿشٝائ٢ )

٣ٌٖٔ رؾذ٣ذٛب ٝاُز٢ رْ سثطٜب ثجؼؼٜب اُجؼغ ػجش اُوٟٞ  اُغ٤لار٤ٖ ك٢ٜ رزأُق ٖٓ عض٣ئبد ؿشٝائ٤خ

اُغطؾ٤خ ُزش٤ٌَ شجٌخ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب, أٓب ك٢ ؽبُخ اعزخذاّ ٓؾٍِٞ ػبد١ ٣ٌٕٞ أُؾٍِٞ اُ٘برظ ػجبسح ػٖ 

( ٢ٛٝ ػجبسح ػٖ ٓبدح ع٤لار٤٘٤خ طِجخ رزشاٝػ خظبئظٜب ٖٓ اُؼؼق gelٓشًجبد ٓؼذ٤ٗخ ػؼ٣ٞخ )

٢ٛٝ اُؾبُخ اُز٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٜب ًَ ٖٓ اُظِت ٝاُغبئَ ٓزلشهب ػٖ ثؼؼٚ  ٝاُطشاٝح ا٠ُ أُزبٗخ ٝاُوغبٝح

اُجؼغ, أر اٜٗب رٔضَ شجٌخ طِجخ ٝٓغزٔشح صلاص٤خ الاثؼبد أ١ ثٔؼ٠٘ اخش ػجبسح ػٖ ٓشًت ٛلا٢ٓ 

٣ٞػؼ اُشعْ اُزخط٤ط٢ ُٔخزِق اُخطٞاد أُزجؼخ ك٢ ػ٤ِٔخ أُؾٍِٞ اُـش١ٝ  2-7)ٝاُشٌَ ) [69]

[70] . 
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 [07انشسى انتخطٍطً نًختهف انخطىاث انًتبعت فً عًهٍت انًحهىل انغشوي ]( 2-7انشكم )

 حطبيقاث طريقت المحهىل انغروي(1-6-2) 
(Applications of the Sol-Gel Technique) 

 -ؽش٣وخ أُؾٍِٞ اُـش١ٝ ك٢ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُزطج٤وبد ٜٝٓ٘ب: رغزخذّ

 .[71] ٝاُضعبط اُغ٤شا٤ٓي لإٗزبط ثذ٣ِخ ؽش٣وخ ٣ٞكش 1-

 .[71] اُذه٤وخ أُغبؽ٤ن ُزش٤ًت عذ٣ذح ؽشهبً ٣وذّ 2-

 ب ك٢اعزخذآٜ ئ٠ُ ٓٔب ٣إد١ اعزض٘بئ٢ ثشٌَ ٗو٤خ ٓؼذ٤ٗخ أًبع٤ذ رظ٤٘غ ػ٠ِاُؼب٤ُخ  اُوذسح -3

 [72]. اُؼٞئ٤خ ٝالأ٤ُبف اُؼذعبد ٓضَ اُجظش٣خ أٌُٞٗبد

                           .Sol-gel [72] ُـ رغبس١ اعزخذاّ أٍٝ ٝاُطلاءاد اُشهبئنٓؼبُغخ  ٔض٣َ 4-

  المحهىل انغروي مزايا طريقت (2-6-2)
(Advantages of Sol- Gel Technique) 

 :[73,74]ٖٓ أْٛ ٤ٔٓضاد ٛزٙ اُطش٣وخ 

 .600-200) ℃*ػ٤ِٔخ اُزِذ٣ٖ ُِٔٞاد اُ٘برغخ ثٜزٙ اُطش٣وخ لا رؾزبط ا٠ُ دسعبد ؽشاسح ػب٤ُخ )

 ٛلاّ ثأشٌبٍ ٛ٘ذع٤خ ٓؼوذح .*٣زْ رش٤ٌَ أُٞاد ثغُٜٞخ  ك٢ ؽبُخ 

 *أٗزبط ٓٞاد ػب٤ُخ اُ٘وبٝح .

 *رؾؼ٤ش عغ٤ٔبد ٗب٣ٞٗخ ثشٌَ ٓغؾٞم .

 *رؼزجش ؽش٣وخ عِٜخ ٝعش٣ؼخ ٝكؼبُخ ٝاهزظبد٣خ.
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 (Structural Properties)                              الخظائض انتركيبيت (7-2) 

رؼبس٣ظ عطؼ أُبدح ٝؽغبة أُؼِٔبد  ٣زْ دساعخ اُزش٤ًت اُجِٞس١ ُِٔبدح ٝٓؼشكخ ٝسعْ  

   -اُزش٤ًج٤خ ٖٓ خلاٍ :
 XRD (X-Ray Diffraction)))                                  حيىد الأشعت انسينيت (1-7-2)

لاشؼخ كٞم ؽٞاٍ ٓٞع٤خ ٓؾذدح ٝروغ ث٤ٖ اأراد   رٌٕٞ ٓٞعبد ًٜشٝٓـ٘بؽ٤غ٤خ اُغ٤٘٤خ رٔضَ الاشؼخ

راد ؽٍٞ  ٝرُي لأٜٗب رٌٕٞ ُٜب ك٢ ٓؼظْ رغبسة اُؾ٤ٞد٣ٝلؼَ اعزؼٔب اُج٘لغغ٤خ ٝاشؼخ ًبٓب,

ٕ اُؾ٤ٞد ٣ؼزٔذ ػ٠ِ اُزش٤ًت اُجِٞس١ ٝاُطٍٞ ا( ٝثشٌَ ػبّ ك10-0.1) Åزشاٝػ ث٤ٖ ٣ ٓٞع٢

١ إٔ اُطٍٞ أُٞع٢ ٣غت إٔ ٣ٌٕٞ ٓغب٣ٝبأ غزخذٓخأُٞع٢ ُلأشؼخ أُ
"
ٓوبسثب ٝأ 

"
ُضبثذ اُشج٤ٌخ  

 اُغ٤٘٤خ. ُلأشؼخ" رشخ٤ظب ٣ج٤ٖ( 8-2) ٝاُشٌَ .[75]

 

   -:زخذاّ رو٤٘خ ؽ٤ٞد الأشؼخ اُغ٤٘٤خ٣ٌٖٔ رؾذ٣ذ اُزجِٞس أٝ اُؼشٞائ٤خ ثبع

 اُشعٌَ كع٢ ًٔعب أُشًعض ٝٓزؾعذح ػعبءحالإ ٝػعؼ٤لخ ػش٣ؼخ ؽِوبد ٖٓ رزٌٕٞٓٞاد ػشٞائ٤خ اُز٢  -1

(a8-2.) 

 ًٔعب اُزٔبصعَ ثغعجت اُعذٝسإ ػ٘عذ رزـ٤عش لا أُؼ٤ئخ اُ٘وبؽ ٖٓ عِغِخ ٖٓ رزٌٕٞثِٞسح اؽبد٣خ اُز٢  -2

 (. b8-2) اُشٌَ ك٢

 ًٔعب ٓزذاخِخ ٝؿ٤ش ؽبدح ػبءحئ راد ٓزٔشًضح اُؾِوبد ٖٓ عِغِخ شٌَ ػ٠ِ رٌٕٞ ٓزؼذدح اُزجِٞس -3 

 (.c8-2)ثبُشٌَ  ٓٞػؼ

 

 

 

 

 

 

 

 [03] انتبهىس يتعذدة c)) انًتبهىسةb) ) انعشىائٍت نهًىاد a) ) انسٍٍُت الأشعت حٍىد 2-8)انشكم )

 



 الجزء اننظريانفظم انثاني                                                                      

 
22 

  جعع٤ٖر عععٞف ُؼ٤٘ععخا عععطؼ ػِعع٠ اُضٝا٣ععب ٓععٖ ُٔعذٟ اؽععبد١ ٓععٞع٢ ؽععٍٞ راد ععع٤٘٤خ اشععؼخ رغعع٤ِؾ كؼ٘عذ

 اُزشعخ٤ض ٤ُعخآ  ٣ٞػعؼ( 2-9)ٝاُشعٌَ أُزٞاص٣عخ ٔزجِعٞسحاُ ععطؼالأ ػِع٠ ثعشاى ثغجت هعبٕٗٞ ث٤ٌبد

 .[77] اُغ٤٘٤خ ثبلأشؼخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [77] انسٍٍُت بالأشعت نهتشخٍص يخطظ 2-9)انشكم )

 أُؾؼشح ثطش٣وخ اُزخ٤ِن اُؾ١ٞ٤ NiO NPsٗٔبؽ ؽ٤ٞد عغ٤ٔبد ( أ2-10اُشٌَ )٣ٝٞػؼ 

 [ 43].  ثبعزخذاّ خلاطخ ثزٝس اُلشط آش٣ٌبٗب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انحٍىي انتخهٍك بطشٌمت انًحضشة NiO NPs نـ XRD أًَاط( 2-10انشكم )

 .[ 43] ايشٌكاَا انفشس بزوس خلاصت باستخذاو

  FCCاُز٢ رظٜش ثشٌَ ثِٞسح ٖٓ ٗٞع  CuO NPsاٗٔبؽ ؽ٤ٞد عغ٤ٔبد ( 2-٣ٝ11ٞػؼ اُشٌَ )

[37]. 
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 . CuO NPs [37 ]نجسًٍاث  XRD( اًَاط 2-11انشكم )

 اٌُبد٤ّٓٞ لأًغ٤ذ اُ٘ٔٞرع٤خ اُـشكخ ؽشاسح دسعخ ك٢ اُغ٤٘٤خ الأشؼخ ؽ٤ٞد( 2-٣ٝ12ٞػؼ اُشٌَ )

 . [ 39]أُؾؼشح ثطش٣وخ اُزخ٤ِن اُؾ١ٞ٤ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . CdO NPs [39 ]نجسًٍاث  XRD( اًَاط 2-12انشكم )

 Bragg's Law) )                                                    ن براكقانى(1-1-7-2) 
إ اُشج٤ٌخ اُجِٞس٣خ اُز٢ رزجبػذ ك٤ٜب اُزساد أٝ اُغض٣ئبد ثبٗزظبّ رزأصش ثغوٞؽ الأشؼخ ػ٤ِٜعب  كزؼعب٢ٗ  

الأشؼخ اُغبهطخ اٗؾشاكبً أٝ ؽ٤ٞداً ػٖ ٓغبسٛب اُطج٤ؼ٢ ٗــز٤غخ ُزلبػِٜب ٓغ ٓبدح اُـشبء اُشه٤ن كؼ٘عذٓب 

زشعزذ ؿ٤عش أُعشٕ ،ث٤٘ٔعب ئرا ُعْ ٣لوذ اُغغع٤ْ اٝ اُلٞرعٕٞ أُشعزذ ععضءاً ٓعٖ ؽبهزعٚ اُؾش٤ًعخ ٣عذػ٠ ثبُ
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كوذ رٌٖٔ اُؼبُْ ثشاى [.78] ٣ؾذس كوذإ ك٢ اُطبهخ اُؾش٤ًخ ُِلٞرٕٞ اٝ اُغغ٤ْ ٣ذػ٠ ثبُزشزذ أُشٕ.

٣ٌٕٞ إٔ كشم أُغبس ُلأشؼخ اُغبهطخ ٝأُ٘ؼٌغخ )عبط أػ٠ِ  ٝرُي ػلاهخ س٣بػ٤خ ٜٓٔخ ٖٓ ط٤بؿخ

أُغز٣ٞبد اُجِٞس٣عخ  ج٣ٖ٤ (2-13)ٝاُشٌَ ، (ؽٞاٍ أُٞع٤خٖٓ الأ ٝ ػذدأُطٍٞ ٓٞعخ ٝاؽذح  ١ٓغبٝ

 ،( 2d  ≥λ)اٗؼٌععبط ثععشاى ٣زؾوععن ثزععٞكش اُشععشؽ الاعبععع٢ ُؾذٝصععٚ ٝٛععٞ  ٕئٝ ،[78] ٝهععبٕٗٞ ثععشاى

  :  [79]ٝهبٕٗٞ ثشاى ٣ظق ٛزا اُؾ٤ٞد ثبُٔؼبدُخ الار٤خ

n λ=2dhklsinθ  ……………….. (1-2) 

 إٔ:ئر 

:n  . ػذد طؾ٤ؼ ٣ٔضَ ٓشرجخ اُؾ٤ٞد 

 λ: ؽٍٞ ٓٞعخ ( الأشؼخ اُغبهطخ ػ٠ِ اُؼ٤٘خ ، ثٞؽذادnm.) 

 θ:  صا٣ٝخ ؽ٤ٞد ثشاى(degree.) 

dhkl: .ٖأُغبكخ ث٤ٖ أُغز٤٣ٖٞ اُجِٞس٣ز٤ٖ أُزغبٝسر٤ 

 

 

 

       (D) (Crystallite size)                      حجم انبهىرياث حساب (2-1-7-2)

        

 .[79] (سشش –)د٣جب١  كشػ٤خثبعزخذاّ  اُجِٞس٣بد ؽغ٣ٌْٖٔ ؽغبة 

Debey- Scherer's Crystallite Size Formula 

D = 
  

     
                     …… (2-2) 

 ؽ٤ش إٔ:

 [08انًستىٌاث انبهىسٌت ولاَىٌ بشان ] (2-13م )انشك
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 D : ُاُجِٞس١ؾغْ ا ((nm. 

λ 1.54056)): اُطٍٞ أُٞع٢ ُلأشؼخ اُغ٤٘٤خ A
o

. 

βُِٔ٘ؾ٢٘ ػ٘ذ ٓ٘زظق اُؤخ : اهظ٠ ػشع FWHM) )(Full Width at Half Maximum) 

 (.Rad)ٓوبعب ثبُٞؽذاد ٗظق اُوطش٣خ 

K ػبَٓ اُشٌَ اٝ ا٤ُٜئخ :(Shape Factor) ( 0.89ٝه٤ٔزٚ ؽٞا٢ُ) ٣ؼزٔذ ػ٠ِ شٌَ أُبدح ٞٛٝ. 

θ عوٞؽ الأشؼخ اُغ٤٘٤خ.ؽ٤ٞد ثشاى رٔضَ صا٣ٝخ : صا٣ٝخ 

 Lattice Constant (a)                                      انشبيكت ثابج(3-1-7-2) 

a)) ٣ٌٖٔ ؽغبة صبثذ اُشج٤ٌخ
o

ػٖ ؽش٣ن  (XRD)ثبعزؼٔبٍ ؽ٤ق  cubic)ُ٘ظبّ أٌُؼت ) 

  .[80]الار٤خ  ٔؼبدُخاُ

             
 

√        
                ............. (3-2)                                   

 -:ئر إٔ

(dhkl) :أُغبكخ ث٤ٖ أُغز٣ٞبد اُجِٞس٣خ. 

(hkl)ٓ ش٤ِ: ٓؼبٓلاد. 

  -:( ٗؾظَ ػ2٠ِ-2ٖٝٓ أُؼبدُخ )

     
  

     
                                                    (    )                

 -ػ٠ِ:( ٗؾظَ 2-4( ثبُٔؼبدُخ ) 2-5ٝرؼ٣ٞغ ٓؼبدُخ )

  (
  

       
)√                                           (   ) 

aؽغبة صبثذ اُشج٤ٌخ ) ٣ٌٖٝٔ
o
,b

o
,c

o
( ثبعزؼٔبٍ أُؼبدُخ Monoclinicُ٘ظبّ اؽبد١ ا٤َُٔ ) (

   -[81] :الار٤خ 

 

  
 (

  

   
 
       

   
 
  

   
 
        

    
)    β       (   ) 
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 (EDS) انسينيت الدشخخت نهطاقتشعت طيف الأ (2-7-2) 

Energy – Dispersive X – ray Spectroscopy)) 
٢ٛ رو٤٘خ رؾ٤ِ٤ِخ  EDS)إ رو٤٘خ )، كُؼ٤٘خ ٝاُشؼبع الإٌُزش٢ٗٝ ُِغٜبصٗظشًا ُِزأص٤ش أُزجبدٍ ث٤ٖ ٓبدح ا

، ٗظشًا لاخزلاف اُزش٤ًت ٞدح ك٢ اُؼ٤٘خ. ثبلإػبكخ ئ٠ُ رُيُزؾذ٣ذ ٗٞع اُؼ٘بطش ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُٞع

ٓٔب ٣غؼَ  ك٢ ؽ٤ق الأشؼخ اُغ٤٘٤خ اُخبص ثٚ اُزس١ ٌَُ ٓبدح ، ٣و٤ظ اٌُبشق ؽبهخ اُؤْ ا٤ُٔٔضح 

ُذٛب اُلٞرٕٞ اُز١ ٣ٔزظٚ ٖٓ أٌُٖٔ رؾذ٣ذ اُؼ٘بطش أُٞعٞدح. ئرا أخزٗب ػذد الإٌُزشٝٗبد اُز٢ ٣ٞ

ٝػشث٘ب ٛزا اُشهْ ك٢ ػذد اُلٞرٞٗبد أُٔزظخ ، كِذ٣٘ب ٓؼ٤بس ٢ًٔ ٣ٌٖٔ اعزخذآٚ لإػطبء  اٌُبشق 

 (120-140) دهخ اٌُبشق رخزِق ٖٓئر إٔ  ,ك٢ اُط٤ق اُغ٢٘٤ ه٤ٔخ رظٜش ًو٤ٔخ ؽبهخ ػ٠ِ أُؾٞس

eV))[82] . 
 بمجال الانبعاد ( المجهر الانكتروني الداسح 3-7-2)

Field Emission Scanning Electron Microscope (FE-SEM) 

ٗٔؾ أُغؼ اُ٘وط٢ ُٔغؼ ػ٤٘خ ثبعزخذاّ ؽضٓخ ٖٓ الإٌُزشٝٗبد ػب٤ُخ  (FE-SEM رو٤٘خ ) رغزخذّ 

اُطبهخ لإٗشبء اُظٞس. ٛ٘بى اُؼذ٣ذ ٖٓ الإشبساد اُز٢ ٣ٌٖٔ اٌُشق ػٜ٘ب ٗز٤غخ رلبػلاد الإٌُزشٝٗبد 

ٝاُزٞط٤َ  ٌشق ػٖ ٓؼِٞٓبد ػٖ رؼبس٣ظ اُغطؼ  ٝاُزش٤ًت ٓغ اُزساد ك٢ اُؼ٤٘بد ، ٝاُز٢ ر

ثذلاً ٖٓ أُغٜش اُؼٞئ٢ ُٚ ٓضا٣ب  (FE-SEM) لاٌُزش٢ٗٝاعزخذاّ أُغٜش ا [. ئ83ٕاٌُٜشثبئ٢ ]

[. هذ ٣زْ رش٤ًض أُض٣ذ ٖٓ اُؼ٤٘بد ك٢ ٗلظ اُٞهذ ثغجت ػٔن أُغبٍ اُٞاعغ 84ٓخزِلخ ]

٣غؼَ ٖٓ أٌُٖٔ رٌج٤ش ؽز٠  ٓٔبِٓؾٞظ جش ثشٌَ ٠ُ دهخ ٝػٞؽٚ الأ٤ًٌُِٔشٝعٌٞة ثبلإػبكخ ئ

ٗظشًا لاعزخذاّ ٝ ,الإٌُزش٢ٗٝ ُلاٗجؼبصبد ا٤ُٔذا٤ٗخأُغٜش  (2-14) أطـش اُزلبط٤َ. ٣ٞػؼ اُشٌَ

ك٢  شبء طٞسح ك٢ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ أُغٜش ٣ِضّ ٝعٞد ػ٤٘خ ٓٞطِخلإٗ الإٌُزشٝٗبد  ثذلاً ٖٓ اُؼٞء 

ٗؾٞ اُوطت أُٞعت لإٔ اُوطت أُٞعت ٓشؾٕٞ ثشٌَ  ٣زْ دكغ الإٌُزشٝٗبدئر ػٔٞد اُلشاؽ ، 

ٛ٘بى ثؼغ الأش٤بء اُز٢ ٣غت ٝػؼٜب ك٢ الاػزجبس ٝ .ٌُزشٝٗبدئ٣غبث٢ ٣ُٝٞذ هٞح عزة ه٣ٞخ ُلإ

ٝٗبد ٣زْ رؼخ٤ْ الإشبسح الإٌُزش٤ٗٝخ اُ٘برغخ ػٖ الإٌُزشئر ػ٘ذٓب ٣زؼِن الأٓش ثبلإٌُزشٝٗبد اُضب٣ٞٗخ. 

  .[85ٌٖ ػشػٚ ػ٠ِ اُشبشخ أٝ رغغ٤ِٚ ٝٓؼبُغزٚ ]٣ٔ طٞسحاُضب٣ٞٗخ ٝرؾ٣ِٜٞب ئ٠ُ 
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 .[85]يجال الاَبعاث بًجهش انًسح الانكتشوًَ  ( 2-14انشكم )

 

 (Optical Properties)                                      الخظائض انبظريت (8-2) 

اُز٢ رؾذس ك٢  ػذ٣ذحٓؼِٞٓبد  ٞكشلأٜٗب رٜٓٔخ عذا ُِٔٞاد اُ٘ب٣ٞٗخ دساعخ اُخظبئض اُجظش٣خ  رؼذ  

٣ؼبأأُبدح ٝ
"
 .[86]رظق اُخٞاص ا٤ُٔٔضح اُز٢ رؾذد رلبػَ اُؼٞء ٓغ أُبدح  

 

  الدادة حفاعم انضىء مع 1-8-2))
ٛزا  كإٔ عضءاً ٖٓ أُبدح اُ٘ب٣ٞٗخأؽبد١ إُِٞ ػٔٞد٣بً ػ٠ِ عطؼ ؼٞء اُشؼبع  ٖٓ  عوٞؽ ػ٘ذ 

 ء النافذ جزء منه ٌمتص داخل المادةالضوان و، (٣ٝT٘لز اُغضء أُزجو٢ )( Rاُشؼبع ع٤٘ؼٌظ )

ؿ٤ش ٓشـُٞخ  ػب٤ُخ ٠ُ ٓ٘بؽن راد ؽبهخئٝرؾ٣ِٜٞب  لإصبسح الإٌُزشٝٗبد ٕ ؽبهزٚ رٌل٢لأاُ٘ب٣ٞٗخ 

ػذداً ًج٤شاً ٝػذداً ًج٤شاً ٖٓ أُشارت أُشـُٞخ ثبلإٌُزشٝٗبد ك٢ ؽضٓخ اُزٌبكإ ٝثٔب إٔ ٛ٘بى . [87]

ٝ ٣لظَ ث٤ٖ ٛبر٤ٖ اُؾضٓز٤ٖ اُلغٞح أُٔ٘ٞػخ ُزُي رٌٕٞ ٔشارت اُلبسؿخ ك٢ ؽضٓخ اُزٞط٤َ ٖٓ اُ

اؽزٔب٤ُخ الآزظبص ًج٤شح عذاً ػ٘ذٓب رٌٕٞ ؽبهخ اُؼٞء اُغبهؾ أًجش ٖٓ ؽبهخ اُلغٞح أُٔ٘ٞػخ 

(Egُ )لآجشد ػٖ ٤ًق رزؼبءٍ شذح اُؼٞء أؽبد١ إُِٞ ثشٌَ ًج٤ش  ٓجذأ ٣ؼجش  [88] ِٔبدح اُ٘ب٣ٞٗخ

أص٘بء اٗزوبُٚ ػجش اُجِٞسح ثغجت إٔ ٗغجخ آزظبص اُؼٞء ُِٔبدح اُ٘ب٣ٞٗخ رز٘بعت ؽشد٣بً ٓغ شذح 

  [89] :- الار٤خ  (Lambert Formula)اُؼٞء ػ٘ذ ؽٍٞ ٓٞع٢ ٓؼ٤ٖ
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    ……………….. (7-2) 

 إٔ:ئر 

α)): َٓالآزظبص ٓؼب.  

Io):) غبهؾ.اُ اُؼٞء شذح 

(It)ٓوذاسٛبثؼذ إٔ ٣٘زوَ ٓغبكخ  اُؼٞء : شذح (t) َشجٚ أُٞطَ. داخ 

                 (Fundamental Absorption Edge )حافت الامخظاص الأساسيت (2-8-2) 

الاسرلبع اُغش٣غ ك٢ ٓؼذٍ الآزظبص اُز١ ٣ؾذس ػ٘ذٓب رزغبٟٝ ؽبهخ الإشؼبع أُٔزض ٓغ كغٞح  ئٕ

[. ؽبكخ الآزظبص الأعبع٤خ ٢ٛ ٓو٤بط ُٔذٟ عشػخ 90] ٣ٔضَ ؽبكخ الآزظبص الاعبع٤خ اُطبهخ

     ٣ٞػؼ اُشٌَٝ[. 90ص٣بدح الآزظبص ػ٘ذٓب رزغبٟٝ ؽبهخ الإشؼبع أُٔزض ٓغ كغٞح اُطبهخ ]

 ( ٌَُ ٖٓ ٓ٘بؽن الآزظبص اُضلاس.hʋ( ٝؽبهخ اُلٞرٕٞ )α( اُؼلاهخ ث٤ٖ ٓؼبَٓ الآزظبص )15-2)

 High Absorption Region                                            منطقت الامخظاص انعالي1-

ػ٘ذٓب ، ٣ظُٜش ٓؼبَٓ الآزظبص ٓ٘طوخ الآزظبص اُؼب٤ُخ ، ٝاُز٢ رؾذس  (cm-1 α ≥ 104)ػ٘ذ 

رؾذس اٗزوبلاد ٖٓ ٓغز٣ٞبد ٓٔزذح ك٢ ٗطبم اُزٌبكإ ئ٠ُ ٓغز٣ٞبد ٓٔزذح ك٢ ٗطبهبد اُزٞط٤َ ، 

( ٛزٙ 2A-٣15ٞػؼ اُشٌَ )ٝ[. 91ٝاُز٢ ٣ٌٖٔ ٖٓ خلاُٜب رؾذ٣ذ كغٞح اُطبهخ اُؼٞئ٤خ أُؾظٞسح ]

 -ثبُٔؼبدُخ الار٤خ: ( ك٢ ٛزٙ أُ٘طوخ٣αزْ اُزؼج٤ش ػٖ ٓؼبَٓ الآزظبص )ٝ .[92] أُ٘طوخ

(αhʋ)
n
 = A(h  – Eg)

 r
 …………………. (8-2)  

 -إٔ:ئر 

A  : صبثذ ٣ؼزٔذ ػ٠ِ ؽج٤ؼخ أُبدح. 

hʋ : ( ؽبهخ اُلٞرٕٞ ثٞؽذادeV). 

:Eg   كغٞح اُطبهخ اُجظش٣خ. 

r  : .ٍٓؼبَٓ أع٢ُِّ ٣ؼزٔذ ػ٠ِ ؽج٤ؼخ الاٗزوب 

ي2-
ِّ
 Exponential Absorption Region                            منطقت الامخظاص الُأس

α ˂10 ˂1ك٢ ٛزٙ أُ٘طوخ ث٤ٖ (α)رزشاٝػ ه٤ٔخ ٓؼبَٓ الآزظبص  
4
) cm

-1  
( ٝٛزٙ أُ٘طوخ 

ٗظشًا لإٔ ؽبكخ الآزظبص رضداد أػؼبكبً ٓؼبػلخ ثغجت اُض٣بدح (، 2B-15ٓٞػؾخ ثبُشٌَ )

اُزذس٣غ٤خ ك٢ الآزظبص اُز٢ رٔزذ ئ٠ُ ػذد ه٤َِ ٖٓ الإٌُزشٕٝ كُٞذ ٣ٝزْ اُزؼج٤ش ػٖ ٓؼبَٓ 
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٣ٝزْ اعزخذاّ أُؼبدُخ أُغزخذٓخ ك٢  Auerbach( ك٢ ٛزٙ أُ٘طوخ ٖٓ خلاٍ ػلاهخ αالآزظبص )

 [93].   ٌُزش٤ٗٝخ ُٜزٙ أُ٘طوخٛزا أُغبٍ ُٞطق اُزؾٞلاد الإ

α     
    ⁄  ……………….. (9-2) 

 

 -إٔ : رئ

αₒ صبثذ اُز٘بعت :.  

Eu  : ٍٞؽبهخ ر٣(Auerbach)  ٍٞػشع ر٣ع (Auerbach) ُج٤عب٢ٗ رغعب١ٝ ٓوِعٞة ٓ٘ؾعذس اُشععْ ا

 (.Ln α)( ٝ h)  (Auerbach)ؼشع ر٣ٍُٞك٢ ٓ٘طوخ اُلغٞح اُجظش٣خ 

  Low Absorption Region                                     منطقت الامخظاص انىاطئ     -3

( طـ٤ش αٕ أُْٜ ٓلاؽظخ أٗٚ ٗظشًا ُؼؼق الآزظبص ك٢ ٛزٙ أُ٘طوخ ، كإ ٓؼبَٓ الآزظبص )ا

α ˂ 1 cmعذًا )
-1

( ، ٓٔب ٣ش٤ش ئ٠ُ إٔ ٓ٘طوخ الآزظبص ٛزٙ رٔضَ اٗزوبلاد ئٌُزش٤ٗٝخ ث٤ٖ ر٣ٍٞ 

٣ٌٔ٘٘ب سؤ٣خ أُ٘طوخ راد اُؾذ  (2C-15) [. ػلاٝح ػ٠ِ رُي ، ك٢ اُشٌَ 90داخَ كغٞح اُطبهخ ]

 .[94] الأد٠ٗ ٖٓ الآزظبص

 

 

 

 

 

 

 

 [[ 94لآزظبصؽبكخ ا(: ٓ٘بؽن 15-2اُشٌَ )

A        )  .ٓ٘طوخ الآزظبص اُؼب٢ُB .ٓ٘طوخ الآزظبص الأع٢ )Cٓ٘طوخ الآزظبص اُٞاؽئ ). 

                                                                                  (Transmittance)(   T) اننفاذيت (3-8-2) 

ػ٤ِٚ،  (I๐) اُغبهؾ الاشؼبعئ٠ُ شذح   (It)ٖٓ اُـشبء اُ٘غجخ ث٤ٖ شذح الاشؼبع اُ٘بكز٢ٛ اُ٘لبد٣خ 

 [:95ٖٓ اُؼلاهخ ا٥ر٤خ ] رؾغتٝ
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T = It /I๐ ………………………… (10-2)                                                      

 :[96] ا٥ر٤خ( ٝكن اُؼلاهخ Aٝاُ٘لبر٣خ رشرجؾ ٓغ الآزظبط٤خ )

                                                         (11-2)………… ………   A =    (  ⁄ )                               

        A                                                    (Absorbance))) الامخظاطيت (4-8-2)

٣ٝؼجش  ػ٤ِٚ,  (I๐) شؼبع اُغبهؾالإ٠ُ شذح ئٖٓ هجَ اُـشبء  (IA)شؼبع أُٔزضاُ٘غجخ ث٤ٖ شذح الإ٢ٛ 

 [:95ا٥ر٤خ ]ثبُؼلاهخ  ػٜ٘ب

A = IA/ I◦ ……………………….. (12-2)  

 [:96ثبُؼلاهخ ا٥ر٤خ ] ػٜ٘بهخ اُ٘لبر٣خ ٓغ الآزظبط٤خ ٣ؼجش ٝػلا

T = e
-2.303A

 …………………….. (13-2)  

                               Electronic Transition                       نكترونيتالأ نخقالاثالإ (5-8-2)
٢ٛٝ ٓوغٔخ ٝكوبً ُٔٞهغ أػ٠ِ ٗوطخ ك٢ اُغضء اُؼ١ِٞ ٖٓ شش٣ؾ اُزٌبكإ  ٌُزش٤ٗٝخالأ ٗزوبلادالإئٕ 

ٝأد٠ٗ ٗوطخ ك٢ اُغضء اُغل٢ِ ٖٓ ٗطبم اُزٞط٤َ. ٣ؼزٔذ ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُزؾٞلاد: أُجبششح ٝؿ٤ش 

 .[97]أُجبششح. 

 Direct Transition                                            نخقالاث الدباشرة الإ  *
أشجبٙ أُٞطلاد أُجبششح ٢ٛ أشجبٙ ٓٞطلاد رؾذس ك٤ٜب اُزؾٞلاد الإٌُزش٤ٗٝخ ٖٓ رسٝح ٗطبم 

ر ئ( ٣ٌٕٝٞ ثشٌَ ػٔٞد١ k) ك٢ ٗلظ أُٞهغ ك٢ اُٞهذ أٌُب٢ٗ اُزٌبكإ ئ٠ُ ؽٞع ٗطبم اُزٞط٤َ

( ٣ٝؾذس رُي ػ٘ذٓب ٣ٔزذ آزظبص اُلٞرٕٞ اُغبهؾ ثٞاعطخ اٌُزشٕٝ ؽضٓخ اُزٌبكإ ∆k = 0ٕ )أ

 ؾذس٣ٝك٢ ؽضٓخ اُزٞط٤َ كبسؽ  رٌٕٞ ِٓٔإح رٔبٓب ثبلإٌُزشٝٗبد( ٤ُ٘زوَ الاٌُزشٕٝ ا٠ُ ٌٓبٕ )اُز٢

( ٝثزُي hυ = Egٝ رغب١ٝ كغٞح اُطبهخ )أًجش أٌزش٢ٗٝ ػ٘ذٓب رٌٕٞ ؽبهخ اُلٞرٕٞ ٛزا الاٗزوبٍ الاُ

خ ٌُزش٤ٗٝٗزوبلاد الأ[. ٝٛ٘بى ٗٞػبٕ ٖٓ الإ[98ٖٓ هبٕٗٞ ؽلع اُطبهخ ٝؽلع اُضخْ ٣زؾون ًَ

  -أُجبششح ٢ٛٝ:

a)ٍأُغٔٞػ أُجبشش الاٗزوب (Direct Allowed Transition )ٝ ٗزوبٍالإ ٖٓ اُ٘ٞع ٛزا٣ؾذس 

 اُزٞط٤َ ؽضٓخ هؼش ا٠ُ اُزٌبكإ ؽضٓخ ه٤ٔخ ٖٓ ٓجبشش ثشٌَ ٌُزشٕٝالأ اٗزوبٍ ٣ٌٕٞ ػ٘ذٓب

 خأُٞع ٓزغٚ ه٤ٔخ ُٝ٘لظ اُزٞط٤َ ؽضٓخ ٝهؼش اُزٌبكإ ؽضٓخ هٔخ ٖٓ ًَ ٓٞهغ ٣زطبثن ٝػ٘ذٓب

(k =0∆) ٣ٌٕٞ ٝػ٘ذٓب (r = 1/2). 

b) ٍأُٔ٘ٞع أُجبشش الاٗزوب (Direct Forbidden Transition) ٗزوبٍالإ ٖٓ اُ٘ٞع ٛزا ٣ٝؾذس 

 ُ٘لظ ًزُيٝ ٓجبششح ٝثظٞسح ٗوطخ ٝأٝؽأ لأػ٠ِ أُغبٝسح اُ٘وبؽ ث٤ٖ ٓب ٗزوبٍالإ ٣ٌٕٞ ػ٘ذٓب

 .(r = 3/2) ٣ٌٕٞ ٝػ٘ذٓب (∆k =0) أُٞعخ ٓزغٚ ه٤ٔخ
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   Indirect transitions                                             الدباشرة غير نخقالاثالإ  *
 ٔجبششحاُشجبٙ أُٞطلاد ؿ٤ش أ رذػ٠ٗزوبٍ ك٤ٜب ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ الإ ؾذس٣شجبٙ أُٞطلاد اُز٢ إٔ ئ

ٖٓ هٔخ ؽضٓخ اُزٌبكإ  ٌُزش٤ٕٝش أُجبشش ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ اٗزوبٍ الأٌُزش٢ٗٝ ؿٗزوبٍ الأ٣ؾظَ الإٝ

(V.B( َك٢ هؼش ؽضٓخ اُزٞط٤ )C.B ٌٕٞ٣ٝ )ك٢ ه٤ٔخ  ٓغبٝاُٙشٌَ ؿ٤ش ػٔٞد١ ٝلا ٣ؾظَ ا

ٗزوبلاد ٖٓ هبٕٗٞ ؽلع رؾذس ٛزٙ الإ ٗزوبٍ ٝثؼذٙ ٝثٔغبػذح اُلٕٞٗٞ( هجَ الإ∆k ≠0ٓزغٚ أُٞعخ )

[ ٝٛ٘بُي [99 شٕٝ ( ُلإٌُزk) (Wave Vectorاُضخْ اُز١ ٣٘زظ ٖٓ خلاٍ رـ٤ش ك٢ ٓزغٚ أُٞعٚ )

 -ٔجبششح ٢ٛٝ:اُؿ٤ش ٗزوبلاد ٗٞػ٤ٖ ٖٓ الإ

a)  ٍٓغٔٞػ ٓجبشش ؿ٤ش اٗزوب (Indirect Allowed Transition ) ٌٕٞٛزا ك٢ الاٗزوبلادر 

( C.B) اُزٞط٤َ ؽضٓخ ك٢ ٗوطخ ٝأٝؽأ( V.B) اُزٌبكإ ؽضٓخ ك٢ ٗوطخ اػ٠ِ ث٤ٖ اُ٘ٞع

 .(k) ٓخزِلخ كؼبء ُٝٔ٘بؽن

(b  ٍٓٔ٘ٞع ٓجبشش ؿ٤ش اٗزوب (Indirect Forbidden Transition ) ٌٕٞٛزا ك٢ الاٗزوبلادر 

 .(C.B) اُزٞط٤َ ٝؽضٓخ( V.B) اُزٌبكإ ؽضٓخ ك٢ ٗوطخ ٝأٝؽئ لأػ٠ِ أُغبٝسح اُ٘وبؽ ث٤ٖ اُ٘ٞع

                    Optical Energy Gap                                انبظريت انطاقت فجىة (6-8-2)
ٕ أر ئٜٗب داُخ ُذسعبد اُؾشاسح أث ٣ٌٖٔ رؼش٣لٜبٖٝٓ اُضٞاثذ اُجظش٣خ أُٜٔخ رؼذ كغٞح اُطبهخ  ئٕ

ٕ ه٤ٔخ كغٞح اُطبهخ رضداد ك٢ ثؼغ أُٞاد ٝئ ,ه٤ٔزٜب رزـ٤ش ثشٌَ ؽل٤ق ٓغ رـ٤ش دسعبد اُؾشاسح

بهخ كبسؿخ ك٢ شجٚ أُٞطَ اُ٘و٢ لا رٌٕٞ كغٞح اُطٝ , شجٚ أُٞطِخ ٌُٖٝ ك٢ اُجؼغ الاخش ٜٓ٘ب روَ

٣ٌٔ٘٘ب ؽغبثٜب ثطشم ٝ ,رٔبٓب ٝاٗٔب رؾز١ٞ ك٤ٜب ٓغز٣ٞبد ٓٞػؼ٤خ رزٞاعذ ثغجت اُؼ٤ٞة اُجِٞس٣خ

( ٝ hυ( ٝك٢ ٛزٙ اُطش٣وخ ٣زْ سعْ ػلاهخ ث٤ب٤ٗخ ث٤ٖ )Taucػذح ٖٝٓ اؽذ ٛزٙ اُطشم ٢ٛ اُ٘ٔٞرط )

αhυ)
2

ٝرُي ػٖ ؽش٣ن ٓذ اكؼَ خؾ ٓغزو٤ْ ٣ٌٕٝٞ آزذادٙ هبؽغ ُٔؾٞس ؽبهخ كغٞح اُطبهخ  (

(٣ٝαhυٌٕٞ ػ٘ذٛب
2
 =0  )[100]. 

(   )   (     )                                                                     (    )             

 -إذ تمثل:

hʋ  ًالساقطة، الفوتون طاقة :ه α: ًالامتصاص, معامل ه A : المادة، على ٌعتمد ثابت         

Eg: الطاقة، فجوة هو n: البصري الإنتقال طبٌعة على ٌعتمد ثابت هو 

 تحهيلاث فىريه نلأشعت تحج الحمراء (7-8-2)

Fourier Transform Infrared (FTIR)   
رٔضَ أُٞعبد رؾذ اُؾٔشاء ٓٞعبد ًٜشٝٓـ٘بؽ٤غ٤خ ؽشاس٣خ رزٌٕٞ ٖٓ الاعغبّ ٝاُغض٣ئبد 

اُغبخ٘خ ٝإٔ ؽبهخ أُٞعبد رؾذ اُؾٔشاء ػ٘ذ آزظبطٜب ٖٓ هجَ الاعغبّ رظٜش ػ٠ِ شٌَ ؽشاسح 

ٝرُي لإ ٛزٙ اُطبهخ رؼَٔ ػ٠ِ ص٣بدح اُؾشًخ الاٛزضاص٣خ ثغجت ر٤ٜظ رساد أُبدح ٖٝٓ صْ رإد١ ا٠ُ 



 الجزء اننظريانفظم انثاني                                                                      

 
32 

ٝرأر٢ الأشؼخ رؾذ اُؾٔشاء ثؼذ الأشؼخ أُشئ٤خ ٝهجَ ٓ٘طوخ أُٞعبد اُذه٤وخ  رلبع دسعخ اُؾشاسح,اس

(Microwave )ٌ٘ٔٛزضاص٣خ ٝاُذٝسا٤ٗخ ُِغض٣ئبد ٓؼب ٜب اُزأص٤ش ك٢ ٓغز٣ٞبد اُطبهخ الإٝاُز٢ ٣

 . [101]ٝر٘وغْ ا٠ُ صلاس ٓ٘بؽن سئ٤غ٤خ 

 4000-12000))      ( ٝرزشاٝػ ث٤ٖ Near-IRالأشؼخ رؾذ اُؾٔشاء اُوش٣جخ ) 1-

 (200-4000)    ث٤ٖ ( ٝرزشاٝػ Mid-IRالأشؼخ رؾذ اُؾٔشاء اُٞعط٠ ) 2-
  10-200))    ( ٝرزشاٝػ ث٤ٖ    Far-IR) الأشؼخ رؾذ اُؾٔشاء اُجؼ٤ذح 3-

 Anti – bacterial Activit                       اننشاط الدضاد نهبكخيريا       (9-2)
ثزأص٤شارٜب أُؼبدح ٤ٌُِٔشٝثبد ٣ٝؼٞد اعزخذآٜب رشزٜش اُغغ٤ٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ ُِٔؼبدٕ ٝاًبع٤ذٛب  ئٕ

ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ أٗٚ لا ٝ ,اُٞاعغ ك٢ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُج٤ئبد اُغش٣ش٣خ ٝاُظ٘بػ٤خ ئ٠ُ ػذح ػوٞد ٓؼذ

بد ك٢ ٗلظ آ٤ُبد اُؼَٔ ئلا إٔ خظبئض ؿبُج٤خ ٛزٙ اُغغ٤ٔ  رشزشى ع٤ٔغ اُغغ٤ٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ

ٛ٘بى ػذح ػٞآَ هذ ٝ ,ٓشرجطخ ثٌَ ٖٓ ث٤٘زٜب اُل٤ض٣بئ٤خ ٝرلبػِٜب أُؾذد ٓغ ٓ٘زغبد الأؿش٤خ اُؾ٣ٞ٤خ

 [.[102لض ٝرؼضص ٗشبؽ ٓؼبداد ا٤ٌُٔشٝثبدرؾ
 ْاُؾغ 

 ٌَ٣ض٣ذ ٝئٗٔب كؾغت صجبرٜب ٣ض٣ذ لا اُغغ٤ٔبد ٛزٙ ؽغْ اٗخلبع ٓغ إٔ ئر اُ٘ب٣ٞٗخ اُغغ٤ٔبد ش 

 ٝاُؾظٍٞ اُخ٤ِخ ؿشبء ٓغ اُزلبػَ ػ٠ِ أػ٠ِ هذسح ٣ٔ٘ؾٜب ٓٔب أُغبكخ اُغطؾ٤خ ُٞؽذح اُؾغْ

 .ا٤ٌُٔشٝثبد ُٔؼبداد أػ٠ِ ئٌٓبٗبد ػ٠ِ

 ٟٞاُجٌز٤ش٣ب ٓؼظْ رؾز١ٞ ئر, اُ٘ب٣ٞٗخ ٝاُغغ٤ٔبد اُجٌز٤ش٣ب ث٤ٖ رؾذس اُز٢ اٌُٜشٝعزبر٤ٌ٤خ اُو 

 أُٞعجخ ُلأ٣ٞٗبد ٣ٌٖٔٝ ,اُشؾ٘خ أُٞعجخ اُغغ٤ٔبد ٣غزة اُشؾ٘خ عبُت خ١ِٞ عذاس ػ٠ِ

 ئ٠ُرُي  ٣إد١ ٝثبُزب٢ُ ثغُٜٞخ اُذه٤وخ اُؾ٤خ اٌُبئ٘بد رذخَ إٔ اُ٘ب٣ٞٗخ اُغغ٤ٔبد أٝ اُشؾ٘خ

 .ا٣ُٝٞ٘خ ٝالأؽٔبع اُشؾ٘خ عبُجخ اُجشٝر٤٘بد سثؾ ؽش٣ن ػٖ اُذاخ٤ِخ ٤ٛبًِٜب ئرلاف

 اػزٔعبدًا أُخزِلعخ اُجٌز٤ش٣عب اُؾغبعع٤خ ػِع٠ ث٘عبءً  رخزِعق إٔ ٣ٌٖٔ ٝاُز٢ اُ٘ب٣ٞٗخ اُغغ٤ٔبد رش٤ًض 

 .أُخزِلخ اُذه٤وخ اُؾ٤خ اٌُبئ٘بد كئبد ػ٠ِ

 ٣ععزْٝ ٤ٌُِٔشٝثععبد ٓؼععبدًا رععأص٤شا اُ٘ب٣ٞٗععخ اُغغعع٤ٔبد ُٔعع٘ؼ رزؼععبٕٝ أُذسعععخ أُزـ٤ععشاد ع٤ٔععغ 

 .الأ٣ٞٗبد ئؽلام ؽش٣ن ػٖ رؼخ٤ٔٚ

 ُٞٓشًجبد ذر  (ROS) ب دٝسًا ًٔ  .اُ٘ب٣ٞٗخ ُغغ٤ٔبد اُغشاص٤ْ ٓج٤ذ رأص٤ش ك٢ ٜٓ

 أٗعٞاع ع٤ٔعغ ػعذ ٝكؼعبلاً  ٓؾعذد ٝؿ٤ش ه٣ٞبً علاؽًب اُغ٤٘٤خ ٝاُغ٤ٔخ ُِخلا٣ب اُغبٓخ اُوذسح ٛزٙ ٔضَرُ 

 أُزؼِوعخ أُخعبٝف ٓعٖ اُؼذ٣ذ ٣ض٤ش ٝٛزا اُ٘ٞاح، ؽو٤و٤خ اُخلا٣ب ا٣ؼبٝ روش٣جبً اُذه٤وخ اُؾ٤خ اٌُبئ٘بد

 أُْٜ ٖٓ اُ٘ٞاح ؽو٤و٤خ اُخلا٣ب ػ٠ِ خط٤شح آصبس أ١ ُزغ٘تٝ.  اُ٘ب٣ٞٗخ ِغغ٤ٔبدُ اُؾ١ٞ٤ ثبُزٞاكن

 اُذه٤وعخ اُؾ٤عخ اٌُبئ٘عبد هزعَ أععَ ٓعٖ اُ٘ب٣ٞٗعخ اُغغع٤ٔبد اععزخذاّ رع٘ظْ اُز٢ اُزشا٤ًض ا٠ُ الأٗزجبٙ

 ُزلبػعَ رٞػع٤ؾ٤بً  ٓخططبً ( 2-16) اُشٌَ ٣ٞػؼ[ . [102 الأخشٟ اُخلا٣ب ػ٠ِ ػبسح آصبس دٕٝ

 ٝإٔ, ٝالأ٣ٞٗعبد اُ٘ب٣ٞٗعخ اُغغع٤ٔبد ٖٓ اُ٘برغخ اُزلبػ٤ِخ الأًغغ٤ٖ لأٗٞاع اُزؼشع ثؼذ اُجٌز٤ش٣ب

 ٓععٖ( B) ٝاُغععضء اُخ٤ِععخ ُغععذاس اُ٘ب٣ٞٗععخ اُغغعع٤ٔبد اخزععشام ٣ٞػععؼ أُخطععؾ ٓععٖ( A) اُغععضء
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( Ribosome) ُؾوذ اُز٢ الأػشاس ٣ٞػؼ( C) ٝاُغضء الإٌُزشٕٝ ٗوَ اٗوطبع ٣ٞػؼ أُخطؾ

 اُؾٔععغ ُوٞاػععذ رؾظععَ اُزعع٢ الإػععشاس ٣ٞػععؼ( D) ٝاُغععضء اُجععشٝر٤ٖ رخ٤ِععن ػِعع٠ رععإصش اُزعع٢

 .DNA [102] ُِـ اُغِج٢ اُزلبػَ ٣ٞػؼ( E) ٝاُغضء  أطلاؽٜب ٣ٌٖٔ لا اُز٢ ا١ُٝٞ٘

 

 نهبكتٍشٌت ٌىَاثوالإ انُاَىٌت انجسًٍاث لاختشاق انتىضٍحً انًخطظ( 2-16)انشكم

102].] 

ٓجبششح ػٖ ؽش٣ن اُزـ٤٤شاد ك٢ ث٤ئخ  ثظٞسح ؿ٤شرإصش اُغغ٤ٔبد  أ٣ٌٕٖٔ رلغ٤شٛب ك٤ض٣بئ٤ب ٝ 

اُ٘ب٣ٞٗخ ػذ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُذه٤وخ ثٔؼ٠٘ عزٌٕٞ ٛ٘بى ا٣ٞٗبد ُِٔبدح ٣زْ  ُلأًبع٤ذاُشؾٖ أُؾ٤طخ 

ُشؾ٘خ اؽلاهٜب ٖٓ اُغغ٤ٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ اُز٢ رِزظن ثغذاس اُخ٤ِخ اُجٌز٤ش٣خ اُغبُجخ اٝ أُٞعجخ ا

 . [102]اُجشٝر٤ٖ ٝرغجت ٓٞد اُخ٤ِخ )ك٤غ أُغبٍ اٌُٜشثبئ٢ ( ٌغشٝرٔضهٜب, ٓٔب ٣إد١ ئ٠ُ ر

 الديكروباث  مضاداث نشاط اخخبار (10-2)

(Antimicrobial activity test) 

تم فحص النشاط المضاد للمٌكروبات للأكاسٌد النانوٌة لكل من )النٌكل والنحاس والكادمٌوم( الناتجة 

 Staphylococcusبطرٌقتٌن مختلفتٌن ضد النشاطات البكتٌرٌة لبكتٌرٌا من نوع موجبة الجرام )

aureus )( وبكتٌرٌا من نوع سالبة الجرامEscherichia coli( وضد نشاط الفطرٌات )Candida 

albicans) فً  الدقٌقة الأحٌاء معمل قبل من توفٌرها المٌكروبات تم من المختلفة الأنواع وهذه

 :التالً بالنحو قسم علوم الحٌاة, وٌتم وصفها/ العلوم كلٌة -الجامعة المستنصرٌة

Staphylococcus aureus:  ،اكتشف السٌر ألكسندر أوغستون، الجراح فً أبردٌن، اسكتلندا

من سكان العالم %20 بعد عزلها من صدٌد مفصل الركبة. ما ٌقرب من  1883البكتٌرٌا فً عام 

حاملة دائمة لهذه البكتٌرٌا، والتً ٌمكن العثور علٌها على سطح الجلد والأنف لأنها تعٌش فً 

 توجد ما كثٌرا الدائري بشكلها تتمٌز الجرام موجبة وهً بكتٌرٌاة, للمرأالجهاز التناسلً السفلً 

وعلى  الأكسجٌن, إلى الحاجة دون البكتٌرٌا هذه تنمو أن ٌمكن العلوي, التنافسً والنظام الجلد على
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الرغم من أنها غالبًا ما تعتبر مٌكروبات بشرٌة ، إلا أنها ٌمكن أن تسبب المرض على وجه 

واحدة من الأكثر مبٌد للجراثٌم. التهاب  Staphylococcus aureusالخصوص ، تعد بكتٌرٌا 

الشغاف والدم بصرف النظر عن الجروح الموجودة فً الأنسجة المخاطٌة ، ٌمكن أن تسبب 

عة واسعة من التهابات الجلد والأنسجة الرطبة ، خاصةً إذا لامست صدٌدًا من جرح البكتٌرٌا مجمو

مصاب. استخدم المرضى المناشف والألحفة والملابس والمعدات الرٌاضٌة. ٌمكن أن ٌحدث التهاب 

لتهاب الرئوي إذا كان لدى المفاصل الإنتانً بسبب المفاصل الاصطناعٌة ، مثل التهاب الشغاف والإ

  [103]. صمام قلب اصطناعًالشخص 

Escherichia Coli: ًوتمثل ، البشر عند الغلٌظة الأمعاء فً تعٌش الجرام سالبة بكتٌرٌا ه 

 مثل الحٌوٌة للمضادات مقاومة البكتٌرٌا من الأنواع هذه الهواء, فلورا هٌكل من%80  حوالً

ثأعْ اُؼظ٤بد اُو٤ُٗٞٞخ رؼشف الاش٤ش٣ش٤ب اُو٤ُٗٞٞخ أ٣ؼب ٝوالإرٌثرومٌسٌن,  الجنتامٌسٌن

(Escherichia coli) ُْط٘لذ لأٍٝ ٓشح ٖٓ هجَ اُؼب . (Theoder Echerich) ّئر  ,(1885)ػب

ثٌز٤ش٣خ الاش٤ش٣ش٤ب  (Escherichia coli)ٝؽب٤ُب ٓؼشٝكخ ثبعْ  (Bacterium coli)ع٤ٔذ ثـ

عٞاؽبً أ. رز٤ٔض ثٌٜٞٗب ػظ٤بد ؿ٤ش ٌٓٞٗخ ُِغجٞساد عبُجخ ُظجـخ ًشاّ ٝرٔزِي [104]اُو٤ُٗٞٞخ 

ٓؾ٤طخ ٝثؼغ علالارٜب رٌٕٞ ٓؾبؽخ ثبُٔؾلظخ ٝرٌٕٞ الاش٤ش٣ش٤ب ٛٞائ٤خ أٝ لاٛٞائ٤خ اخز٤بس٣خ ٣جِؾ 

رؾزبط ا٠ُ ٓٞاد  الاش٤ش٣ش٤ب اُو٤ُٗٞٞخ لا, (µm 1-3)ٝؽُٜٞب ؽٞا٢ُ (µm 0.6)ػشػٜب ؽٞا٢ُ 

٢ٌُ ر٘ٔٞ لأٜٗب رخٔش عٌش اًٌُِٞٞص ٝاُلاًزٞص ٝرزؼب٣ش ػ٠ِ الأٝعبؽ اُضساػ٤خ  ؿزائ٤خ ٓؼوذح

 -ط٘لذ اُجٌز٤ش٣خ الاش٤ش٣ش٤ب اُو٤ُٗٞٞخ ثؼذح رظ٤٘لبد ٜٝٓ٘ب:, اُؼبد٣خ

 Kingdom: Bacteria 

 Phylum: Proteobacteria 

 Class: Gammaproteobacteria 

 Order: Enterobacteriales 

 Family: Enerobacteriaceae 

 Genus: Escherichia 

ٗغبٕ ثؼذ ٝلادرٜب ثغبػبد ه٤ِِخ ٝرغجت اُؼذ٣ذ ٖٓ ثٌز٤ش٣خ الاش٤ش٣ش٤ب اُو٤ُٗٞٞخ رغزؼٔش أٓؼبء الإ

الإٓشاع ٜٓ٘ب خٔظ أُغبُي اُج٤ُٞخ ٝالإعٜبٍ ٝاُزٜبة اُغؾب٣ب ػ٘ذ اٗزوبُٜب ٖٓ ٌٓبٜٗب الأط٢ِ ُزُي 

رظ٘ق ثٌز٤ش٣خ الاش٤ش٣ش٤ب اُو٤ُٗٞٞخ ا٠ُ  ,اُو٤ُٗٞٞخ ٖٓ اُجٌز٤ش٣خ الاٗزٜبص٣خ اُجٌز٤ش٣خ الاش٤ش٣ش٤ب ذ  ؼرُ 

ٚ اُ٘ج٤ذ اُطج٤ؼ٢ ُٜب ئر لا ٣ؼذ رٞاعذٛب ك٢ الأٓؼبء ٓٔشػب لأٗ   ,اُؼبئِخ أُؼ٣ٞخ لأٜٗب رغزٞؽٖ الأٓؼبء

٣ؼذ رٕ اُٞعط٠ ٝ اُغٜبص اُج٢ُٞ ٝاُؾشٝم الا ئٕ ٝعٞدٛب ك٢ اُغبئَ أُخ٢ اُش٢ًٞ ٝ اُغشٝػ ٝالأ

رٌٕٞ ؽشًزٜب ثأشٌبٍ ٓ٘لشدح أٝ ٓضدٝعخ ٝرزْ ؽشًزٜب ثٞاعطخ الاعٞاؽ أُؾ٤طخ ثٜب , ٓٔشػب
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 اُجٌز٤ش٣ب أُزؼب٣شخ صلاصخ ٓغب٤ٓغ ٢ٛٝ ػ٠ِ.ثٌز٤ش٣خ الاش٤ش٣ش٤ب اُو٤ُٗٞٞخ روغْ [104,105]

 .[105]أُؼ٣ٞخ  ٝاُجٌز٤ش٣ب أُٔشػخ أُؼ٣ٞخ  ٝاُجٌز٤ش٣ب أُٔشػخ ؿ٤ش

 

Candida albicans: لكثٌر المخاطٌة الأغشٌة فً تعٌش التً( الخمٌرة) الفطرٌات من نوع هو 

 خطراً  ٌشكل ولا ضار غٌر الجسم من مختلفة مناطق فً صغٌرة بكمٌات وجودها والتً الناس من

 .[106]الإنسان صحة على
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                          (                                              (Introduction             مقدمـة (3-1)

)انٍُكم وانُذبص وانكبديٍىو(  سٍذبكأ تذضٍز فً انًتبعت انعًهٍت انخطىاث انفظم هذا ٌتُبول

(  انشٌتىٌ وراقأ و انبزتمبل وراقأ) انُببتٍت انًستخهظبثببستعًبل َىعٍٍ يٍ َبَىٌت انتزكٍب 

 عٍ انتزكٍبٍت انخظبئض دراست تى. (وانًذهىل انغزوي بسٍطت كًٍٍبئٍت) طزٌمتٍٍببستخذاو 

 لٍبص و( FE-SEM) الإنكتزوًَ انًجهزي وانًسخ ،(XRD) انسٍٍُت الأشعت دٍىد طزٌك

EDS ببستخذاو انطبلت َطبق وفجىة الايتظبطٍت، يثم انبظزٌت انخظبئض دراست تى وكذنك 

 يطٍبف ببستخذاو مىٌتان الايتظبص ولًى ،UV-Vis يطٍبف الاشعت فىق انبُفسجٍت انًزئٍت

(FT-IR )كبسٍذ انٍُكم وانُذبص ببستعًبل أ نهًٍكزوببث انًضبد انُشبط دراست, وأخٍزا

 جهشة انًستعًهت فً دراست انخظبئض انبظزٌت وانتزكٍبٍتلأاكذنك ٌتضًٍ وطف و. وانكبديٍىو

      انشكمو, وانُمبء وانشزكت انجشٌئً وانىسٌ انًىاد أَىاع ( ٌب3ٍٍ-1وانجذول ) وانكهزببئٍت.

انُببتبث انًستخذيت فً  ٌىضخ( 3-2) وانشكم ,انعًم فً انًستخذيت الايلاح ٌىضخ( (1-3

 انعًم.
 خصبئص انمواد انمستخذمت في انعمم . 3-1)جذول )

 انوزن انجسيئي انشركت انىقبء %

(g/mol) 

 انمبدة

99.99 Sigma-Aldrich, 

India 

 انًبئٍت َتزاث انٍُكم 182.703

Ni(NO3)2.6H2O 

99.98 Sigma-Aldrich, 

India 

 انًبئٍت َتزاث انُذبص 187.56

Cu(NO3)2.3H2O 

99.99 Sigma-Aldrich, 

India 

 انًبئٍت َتزاث انكبديٍىو 236.42

Cd(NO3)2.2H2O 
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 ( الاملاح انمستخذمت في انعمم3-1انشكم )

 

 

 

 

 

 انمستخذمت في انعمم( انىببتبث 3-2انشكم )

وطزٌمت  ٌمت انتىنٍف الأخضزكبسٍذ انُبَىٌت بطزٌىضخ يخطظ انعًم نتذضٍز الأ 3-3)انشكم )و

 . نى انتطبٍك انبٍىنىجًيٍ انًىاد وطىلا إ (sol-gel) انًذهىل انغزوي

 

 

 

 

 

 

 

 

 َتزاث انُذبص َتزاث انكبديٍىو َتزاث انٍُكم

 اوراق انشٌتىٌ  اوراق انبزتمبل 
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 انتطبيق نىانمواد وصولا إ مه وانقيبسبث انىبوويت كبسيذالأ نتحضير انعمم مخطط( 3-3انشكم )

 . انبيونوجي

 َتزاث انٍُكم

وراق أ

 انبزتمبل

وراق أ

 انشٌتىٌ

 َتزاث انُذبص

وراق أ

 انبزتمبل

وراق أ

 انشٌتىٌ

 َتزاث انكبديٍىو

وراق أ

 انبزتمبل

وراق أ

 انشٌتىٌ

 يىتج

NiO 

NPs 

CuO 

NPs 

CdO 

NPs 

 انمٍبسبث انتزكٍبٍت

XRD, SEM, EDS)) 

 انمٍبسبث انبظزٌت

UV, FTIR)) 

انتطبٍك 

 انبٍىنىجً

 َشبط يضبد نهبكتٍزٌب

(Gram-positive) 

Staphylococcus aureus 

(Gram-negative)   

Escherichia coli 

 َشبط يضبد نهفطزٌبث

Candida albicans 

 ببستخذاو

وطزٌمت  انتىنٍف الأخضز)طزٌمت 

 sol-gel)انًذهىل انغزوي 
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  ىاذ الدتخدرةت ي  العمل جهزة والد( الأ2-3)
 .الدراسة هذه فً المستخدمة والمواد الأجهزة3-2)ٌبٌن الجدول )

 .العمل فً المستخدمة والمواد ( الأجهزة3-2جدول )

 العدد والمواد الأجهزة والمنشأ الشركة

(SRJX-5-13 Model box- 
Resistance furnace control 

box.) 

Oven Laboratory 
 

1 

(Rlabinco, Lebanon)  Magnetic Stirrer 
 

2 

(Gallenkamp, England) Water distillery device 
 

3 

(Haimen 226100,China) Glass Substrates 4 

(Sliver Crest, American) Blender 5 

(Samduk, Busan Korea) Glass beakers 
 

6 

American Conical filter 
 

7 

(Sigma Aldrich, USA) Filter Papers Whatman 
 

8 

Sartorius (Germany)) Sensitive Electronic Balances 9 

(Concord, Lebanon) Refrigerator 
 
 

10 

(Dargon Medical Limited,China) Micropipette 
 

11 

HANNA)) PH- Meter 
 

12 

(China) Eyelid 
 

13 

Germany Petri dishes 
 

14 

 :Sample Collection (Plants) (النباتاث) العيناث ( جمع3-3) 

 تشمل والتً NPs النانوٌة الجسٌمات لتركٌب الاعتبار نظر فً العوامل من العدٌد أخذتم 

نوعٌن من النباتات  أذ تم استعمال ،PH وقٌمة الحرارة، ودرجة والمستخلص، النبات، مصدر

 هذه وتُعد  .  فً هذه الدراسة وراق الزٌتونرتقال وأالب المختلفة المذكورة ادناه متمثلة بأوراق
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الأمٌنٌة  الأحماضوالفٌنولات والقلوٌات والفٌتامٌنات و الفلافونٌدات) بـ ؼنٌة مصادر النباتات

 من الكثٌر هناكو (.الألٌسٌن) المركباتوالكٌنونات والمعادن والكبرٌت والبروتٌنات و

 وجود بسبب ((NPs لٌساعد فً تكوٌن الأٌونات ٌقلل أن ٌمكن الذي الفركتوزالفلافونوٌد و

 محافظة فً ٌن بعقوبة فًتم جمع النباتات من بساتأذ  .النباتٌة المستخلصات هذه فً( C فٌتامٌن)

 الحٌوي النوع( 3-3) الجدول ٌوضحكعمل تمهٌدي و فً شهر نوفمبر تشرٌن الثانً دٌالى

 . NPsتحضٌر فً المستعمل والنباتً ائلًوالع

 .الأكاسٌد النانوٌة  ( قائمة بالاسم الحٌوي للنبات المستخدم فً تحضٌر3-3جدول )

 للنبات الحٌوي سمالأ شائع الاسم الفصٌلة النوع

 سٌتروس سٌننسس سذابٌة وراقأ

Citrus Singensis 
 برتقال

 زٌتون اوروبا زٌتونٌة وراقأ
Olea europaea 

 زٌتون

 :Preparation of Plant Extarctsالنباتيت  الدتخدلصاث ( تحضير4-3)
وراق أو البرتقالوراق أ) التالٌة النباتات من لكل الخضراء وراقالأ استخدام فً هذه الدراسة تم

 قطع إلى تقطٌعها ثم والؽبار الشوائب لإزالة المقطر بالماء وراقالأ هذه شطؾ ٌتمو ,(الزٌتون

الخلاط لنحصل على  بواسطة ٌُطحن ذلك، بعد ,أٌام10-9 من الشمس أشعة تحت وتجفٌفها دقٌقة

وراق الزٌتون أوراق البرتقال وأ مسحوق من 7g)) وحى اخز ,مسحوق جاؾ من هذه الأوراق

 80 عند ساعتٌن لمدة مؽناطٌسًال خلاطال ووضعهما على المقطر الماء من (80ml) مع مخلوط

المخصصة  والقصاصات الورقمن  أنواع باستخدام امتصفٌته ٌتم ثم ,كل على حدة مئوٌة درجة

ستخلص اوراق البرتقال و ومستخلص لؽرض التصفٌة والمحالٌل الناتجة بعد التصفٌة تمثل م

لى أوراق النباتٌن الطازجٌن إ تحوٌل خطوات( 3-5) الشكل ٌوضحو ,وراق الزٌتونأ

من خلال احتوائه على كمٌة كبٌرة من  مختزلًا  عاملًا دور المستخلص ٌكون  مستخلصات نباتٌة.

( Flavonoids( والتً بدورها تتكون من الفلافونٌدات )Polyphenolsلات )فٌنو البولً

المستخلص الى ملح  ضافة هذاات للأكسدة ومجامٌع عضوٌة, وعند إومضادات حٌوٌة ومضاد

لجزئٌة صرة اجزئٌة مع الفلز وعند كسر هذه الآ صرة( وٌكون آOH-صرة )النترات ٌكسر آ

القادمة من النترات لٌتكون ( -OHلذي بدوره ٌتفاعل مع )لتكون هٌدروكسٌد ا الإلكتروناتتنتقل 

 وكسٌد نانوي. أ

  

                                                                   

 

 



 الجزء العملي                            الفصل الثالث                                      

 
41 

 

 

 

 

 

 

 . مستخلصات الى الطازجة النباتات تحوٌل خطوات( 3-4شكل )

 .الخىليف الأخضر تبطريقكاسير النانىيت جتيماث الأ تحضير (5-3)
 بطرٌقة التولٌؾ الأخضر( NPs) CdO NPs ,CuO NPs ,NiOكاسٌد كل من تم تحضٌر أ

من الماء المقطر لإنتاج  (مل 50)نترات النٌكل مع  ملح من (جرام 9.1)خلط  وذلك عن طرٌق

من الماء المقطر  (مل (50نترات النحاس مع  ملح من (جرام (9.3وتم خلط  محلول النٌكل

من الماء  (مل 50)نترات الكادمٌوم مع  ملح من (جرام 11.8)خلط  النحاس وتمج محلول لإنتا

النحاس محلول النٌكل و)محلول هذه المحالٌل الثلاثة  وتحرك الكادمٌوم,المقطر لإنتاج محلول 

 .مئوٌة درجة( 70) عند دقٌقة 30 لمدةمؽناطٌسً  على خلاط كل على حدةمحلول الكادمٌوم( و

    المعادلة باستخدام( M) نترات النٌكل ونترات النحاس ونترات الكادمٌوم ولارٌةم تحدٌد تم

 .[107]  (4-3)( كما مبٌن فً الجدول 1-3)

  
  

     
 

    

                                                                            

 للمواد الجزٌئً الوزن: Mwtخدمة , : وزن المواد المست Wtالمولً، التركٌز: M حٌث

(g/mol) و V :المقطر الماء حجم (ml.) 

  للأملاحالرٌاضٌة  اباتالحس (4-3)الجدول 

النسبة المستخدمة فً 
 العمل

 الوزن الجزٌئً التركٌز المولً المولارٌة

g/mol 
 الأملاح

50 ml 1M 9.1 182.703 ت النٌكلنترا 

50ml 1M 9.3 187.56 نترات النحاس 

50 ml 1M 11.8 236.42 نترات الكادمٌوم 

 

    

 مستخلص أوراق البرتقال

    

 الزٌتون أوراق  مستخلص
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 (.5-3) الجدول فً موضح كما الاكاسٌد لتحضٌر الاستعداد ٌتم المحالٌل تحضٌر عملٌة بعد

 خهظ يحهىل انُخراث يع يحهىل انًسخخهص انُباحي .( َسب 3-5جذول )

 محلول النترات تركٌزه محلول المستخلص النباتً تركٌزه

50 ml  50 وساق انبشحمالأيغخخهض ml َخشاث انُيكم 

50 ml 50 وساق انضيخىٌأخخهض يغ ml َخشاث انُيكم 

50 ml  50 وساق انبشحمالأيغخخهض ml َخشاث انُحاط 

50 ml  50 وساق انضيخىٌأيغخخهض ml َخشاث انُحاط 

50 ml  50 وساق انبشحمالأيغخخهض ml َخشاث انكادييىو 

50 ml  50 وساق انضيخىٌأيغخخهض ml َخشاث انكادييىو 

 تؽٌرًا ٌلاحظ ، دقٌقة 15 حوالً تبلػ زمنٌة فترة وتمرٌر كل على حدة التفاعل مواد خلط بعد 

 NPsكسٌد الكادمٌوم وأ NPsكسٌد النحاس وأ NPsالنٌكل  أكسٌد وتكوٌن المحالٌل  لون فً

 فً توضعو دقائق 10 لمدة الؽرفة حرارة درجة فًلتبرد  المحالٌل ركتت التفاعل انتهاء بعدو

 بودقة )جفنة( فً المحالٌل وضعت ثم .اونقاوتهمحالٌل ال تجانس ملاحظة أجل من التجمٌد

كاسٌد كل أ مسحوق على للحصول مئوٌة درجة 300 عند ساعتٌن لمدة الفرن فًسٌرامٌكٌة 

( مراحل تحضٌر 3-5وٌوضح الشكل ). من )النٌكل والنحاس والكادمٌوم( نانوٌة التركٌب

 -معادلات الكٌمٌائٌة التالٌة:كاسٌد وفقا للتم الحصول على الأكاسٌد الثلاثة, والأ

 Ni(NO3)2.6H2O + Plant extract  reduction  NiO NPs + 2HNO3 + 5H2O 

Oxidation   NiO NPs                                                                                           

 

Cu(NO3)2.3H2O + Plant extract  reduction  CuO NPs + 2HNO3 + 2H2O 

Oxidation   CuO NPs                                                                                            

 

Cd(NO3)2.2H2O + Plant extract  reduction  CdO NPs + 2HNO3 + H2O 

Oxidation   CdO NPs                                                                                            
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 ُحاش و انكادييىو( باسخعًال يسخخهصكاسيذ كم يٍ )انُيكم و انأ( يراحم ححضير 3-5شكم )

 انخىنيف الأخضرباسخخذاو طريقت  كعىايم أكسذة واخخسال وراق انبرحقال و انسيخىٌأ

 

مستخلص 

 وراق البرتقالأ

 

نترات النٌكل 

 المائٌة

 

NiO NPs 

 

 مستخلص

 الزٌتون أوراق

 نترات النٌكل

 المائٌة

 

NiO NPs 

 

مستخلص 

 وراق البرتقالأ

 

 نترات النحاس

 المائٌة

 

CuO NPs 

 

مستخلص 

 الزٌتونأوراق 

 

 نترات النحاس

 المائٌة

 

CuO NPs 

 

مستخلص 

 البرتقالأوراق 

 

 نترات الكادمٌوم

 المائٌة

 

CdO NPs 

 

مستخلص 

 الزٌتونأوراق 

 

نترات الكادمٌوم 

 المائٌة

  

CdO NPs 
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 الغروي.المحلىل بطريقت كاسير النانىيت تحضير جتيماث الأ (6-3)
نترات  ترات النٌكل ومحلول نترات النحاس ومحلولر المحالٌل )محلول نتحضٌ الانتهاء من بعد

وراق الزٌتون ( فً الطرٌقة محلول مستخلص أوراق البرتقال والكادمٌوم ومحلول مستخلص أ

ل محالٌل النترات مع محالٌكل من  خلطبعد ذلك تم ٌ ,بقة طرٌقة التولٌؾ الأخضرالسا

 (.(3-6 فً الجدولقا للتراكٌز المذكورة وف المستخلصات النباتٌة كل على حدا

 خهظ يحهىل انُخراث يع يحهىل انًسخخهص انُباحي . ( َسب3-6جذول )

 يحهىل انُخراث حركيسِ يحهىل انًسخخهص انُباحي حركيسِ

50 ml  50 وساق انبشحمالأيغخخهض ml َخشاث انُيكم 

50 ml  50 وساق انضيخىٌأيغخخهض ml َخشاث انُيكم 

50 ml  50 وساق انبشحمالأيغخخهض ml َخشاث انُحاط 

50 ml  50 وساق انضيخىٌأيغخخهض ml َخشاث انُحاط 

50 ml  50 وساق انبشحمالأيغخخهض ml َخشاث انكادييىو 

50 ml  50 وساق انضيخىٌأيغخخهض ml َخشاث انكادييىو 

 

فً دورق مقاوم للحرارة  حلول المستخلص النباتًكل من محلول النترات مع مبعد خلط  

 لؽرض تجانس الخلٌطبدرجة حرارة الؽرفة  min 30)لاط المؽناطٌسً لمدة )وتوضع على الخ

مونٌا ٌضاؾ إلٌها الأوثم ترفع من الخلاط  (Sol)لٌتكون  بالكامل والتوزٌع الجٌد للمكونات

NH3)) على شكل قطرات لكً ٌتم تعدٌل دالة الحامضPH  ما ٌقاربلحٌن الوصول الى 

(PH~7),  الحرارةالمؽناطٌسً ورفع درجة  لاطخالعلى  خلٌطوضع الثم ٌتم ((C  وتثبٌتها عند 

80 °C)عل لمدة مع استمرار تحرٌك ( وبعد مدة زمنٌة تبدأ الؽازات بالتصاعد وٌترك التفا

هلامة جافة  تكونت( (min 50بعد حوالً و ,(Gel)حتى ٌتكون الشكل الهلامً خلٌطال

(Xerogel)  ومن ثم جمعت وطحنت بهاون  المادة لتبرد تتركالحرارة و اءاطف ثم ٌتم

تخلص من التكتلات التً حدثت اثناء عملٌة نسٌرامٌكً طحنا جٌدا كً ٌتجانس المسحوق و

درجة  300جفان سٌرامٌكٌة فً الفرن لمدة ساعتٌن عند فً أ المسحوق وضعثم ٌ ,حضٌرالت

 24مدة وبعد اطفاء الفرن تترك العٌنات داخل الفرن ل( Calcination) ةلؽرض الكلسن مئوٌة

 .الأكاسٌد الثلاث وضح مراحل تكوٌن( ٌُ 3-6نانوي. والشكل )ساعة فٌتكون مسحوق 
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نحاس و الكادمٌوم( باستعمال كاسٌد كل من )النٌكل و المراحل تحضٌر أ 3-6)الشكل )

 طرٌقة المحلولباستخدام  كعوامل أكسدة واختزال الزٌتونو رتقال وراق البأ مستخلص

  الغروي

 

مستخلص 

 البرتقالأوراق 
 نترات النٌكل

 المائٌة

  

NiO NPs 

 

مستخلص 

 الزٌتونأوراق 

 

 نترات النٌكل

  المائٌة

  

NiO NPs 

 

مستخلص 

 البرتقالأوراق 

 

 نترات النحاس

 المائٌة

  

CuO NPs 

 

 مستخلص

 الزٌتون أوراق

 

 نترات النحاس

 لمائٌةا

  

CuO NPs 

 

مستخلص 

 البرتقالأوراق 

 

 نترات الكادمٌوم

 المائٌة

  

CdO NPs 

 

مستخلص 

 الزٌتونأوراق 

 

 نترات الكادمٌوم

 المائٌة

  

CdO NPs 
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                                                 التركيبيت قياس الخىاص  اجهزة (7-3)

 (Structural properties Measurements)                                          
 (XRD)نسيُيت قياش حيىد الأشعت ا (1.7.3)

 (X-ray Diffraction measurement)               

يًيائيت انبغيطت وانًحهىل خيٍ )انكانًحضشة بطشيم انُاَىيت نلأكاعيذشعت انغيُيت يىد الأحى لياط ح

يٍ انًغخخهظاث انُباحيت )يغخخهض أوساق انبشحمال ( باعخعًال َىعيٍ (Sol-Gel) انغشوي

جهاص حيىد الأشعت انغيُيت يٍ َىع ك عٍ طشيك وساق انضيخىٌ(ورنويغخخهض أ

(SHIMADZU XRD - 6000 كهيت انخشبيت نهعهىو  -( وهزا انجهاص يىجىد في )جايعت بغذاد

 انًخخبش انخذيي( ونه انًىاطفاث الاحيت : -انظشف )ابٍ انهيثى( 

    Cu - kα1  َىع انهذف:

 nm 0.15405انطىل انًىجي: 

 mA 30انخياس: 

 KV 40فشق انجهذ: 

 

 

 XRD( جهاز 3-7انشكم )
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 (FE-SEMلكترونً الماسح بمجال الانبعاث )المجهر الأ ((2.7.3

(The Field Emission Scanning Electron Microscope)      

إجشاء فحىطاث  ورنك يٍ خلالعخخلاص انًعهىياث ادساعت حضاسيظ انغطح بشكم دليك و حى

(FE-SEM( وكاٌ انجهاص انًغخخذو يٍ َىع )FEL- Model Nova Nano 450 بجايعت )

 ( َىع انجهاص انًغخعًم.3-8, ويىضح انشكم )طهشاٌ

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 .((FE-SEM( صورة المجهر الالكترونً الماسح بمجال الانبعاث 3-8الشكل )

 (EDSف الاشعة السٌنٌة المشتت للطاقة )طٌ (3.7.3)

Energy – Dispersive X- ray Spectroscopy)) 

 نوع من مجهركاسٌد النانوٌة من خلال استخدام عناصر الكٌمٌائٌة الموجودة فً الأتم معرفة ال

(MIRA3 TESCAN  FE-SEM )ًاٌران-جامعة طهران ف. 

                                                    يت اجهزة قياس الخىاص البصر (8.3)

(Optical properties measurement)                                       
 فوق البنفسجٌة  –شعة المرئٌة مطٌاف الأ ((1.8.3

((UV-Visible) Spectroscopy)  

 الكهرومؽناطٌسً الطٌؾ من البنفسجٌة فوق الأشعة من المرئً الجزء فً الامتصاصٌة قٌاس تم

 هذا إجراء تم. للمادة المرئً النطاق على ٌؤثر الامتصاص لأن( Uv-Vis) جهاز باستخدام
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( والذي تم تصنٌعه Japanذو منشأ ) دٌالى جامعة - العلوم لكلٌة المركزي المعمل فً القٌاس

( 3-9) شكل فً( Uv-Vis) جهاز عمل مخطط هنا الصورة فً ,(Shimadzuفً شركة )

 ذات النانوٌة للبنى الضوئٌة الخصائص دراسة تعتبر(. 3-10) شكل فً نفسه الجهاز وكذلك

 الإلكترونٌة التحولات جودة حول المعلومات من بالكثٌر تزودنا لأنها ٌرةكب وعملٌة تقنٌة أهمٌة

 . المادة مع الضوء تفاعل تحدد التً الخصائص توضح كما الطاقة حزم تركٌب وكذلك

 

 

 

 

 

 

 

 

 (UV-Visمخطط توضٌحً لعمل جهاز) (3-9)الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 UV-Vis)ٌة )مرئ–شعة فوق البنفسجٌة ( صورة جهاز مطٌاف الأ3-10الشكل )
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 شعت ححج انحًراء يطياف الأ (2.8.3)

FTIR-Spectroscope)) 

( الذي تم قٌاس العٌنات فٌه والذي (FTIR – Spectroscopeجهاز  3-11)ٌوضح الشكل )

تم تسجٌل نطاق و( KBrتم خلط المحلول النانوي مع حبٌبات )  , إذ(Japan) ٌكون مصنعه

تم اجراء و               اد الموجٌة ) ضمن نطاق الاعدالذي ٌكون الامتصاص 

 جامعة دٌالى.                                                               –المركزي لكلٌة العلوم  مختبرالهذا القٌاس فً 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                          ( صورة جهاز مطٌاف الاشعة تحت الحمراء3-11الشكل )

(FTIR-Spectroscope) 

 الأجهزة والأذواث الدتخدرةت ي  الخطبيق البايىلىجي (9-3)

(Devices and Tools Used in the application of bacteria)      
 نغشع انخطبيك انبايىنىجي. (3-7) انجذول في انًبيُت والأدواث الأجهضة يٍ كم اعخخذاو حى
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 .يىنىجيخطبيق انبانراست الأجهسة والأدواث انًسخخذيت في د( (3-7 جذول 

 انشركت انًجهسة وانًُشأ انجهاز اسى

                                نهخعميى( )وعاء يعذٌ فشٌ انضغظ انحشاسي

        Autoclave 

Labtech (Korea) 

  Water distiller  جهاص حمطيش Nuva (Turkey) 

 Incubator Binder (Germany)              حاضُت                                           

 water bath Kotterman(Germany)                                                      يائي حًاو

 Micropipette Eppendr of (Germany)                                                 دليمت ياطت

 Sensitive balance Kern (Korea)                                        حغاط ييضاٌ

 Laminer air FlowHood Nuva (Turkey)               انشلائمي انهىاء حذفك غطاء

 Petri dishes Nuva (Turkey)                                                   بخشي إطباق

 Pipette                                                  Nuva (Turkey)( ياطت طشف) لًع

 calibrated loop designed Nuva (Turkey)                             انًعايش انُالم

 Swabs Nuva (Turkey)                                                         لطُيت يغحاث

                                                                       ششائظ

parafilm                                                                        

Nuva (Turkey) 

                                 انًحهىل انًهحي انفغهجي                     

            Normal saline 

Nuva (Turkey) 

 انمياعي انعكشة ثابج يحهىل

Solution Mlac Farland Standard 

Nuva (Turkey) 
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                             Method of Sterilization   طريقت الخعقيم 10-3))

 -دواث انًغخخذيت في انخطبيك انبايىنىجي كانخاني :حى حعميى الأ     

( بذسجت (Autoclaveانحشاسي  عيت بىاعطت فشٌ انضغظايى الأوعاط انضسحعم 1-

121))حشاسة 
o
C  نًذة(15 min) اَج( باوَذ/15ضغظ ) ححج

2
. 

حعميى انضجاجياث انًغخخذيت في ححضيش انىعطيٍ انضسعييٍ بانفشٌ انحشاسي  -2

Oven) 180)( بذسجت حشاسة 
o
C)  نًذة(2 h). 

 بانكحىل. (Hood)انشلائمي حعميى غطاء حذفك انهىاء  -3

 Preparation of Culture Media          عيتاوسا  الز تحضير الأ (11-3)
 تم إذ ,( وفقاً لتعلٌمات الشركة المجهزة3-8فً جدول ) وساط العازلة المذكورةتم تحضٌر الا

ناري      ؼلٌانها على موقد وثم  Distilled water(.D.Wإذابة المكونات فً الماء المقطر )

Bunsen burner) لضمان حصول الإذابة لجمٌع المكونات تماماً  ريدوبشكل ( مع تحرٌكها

تم توزٌعها فً أطباق بتري المعقمة،  ذلك بواسطة فرن الضؽط الحراري، وبعدوبعدها عقمت 

 .لضمان التعقٌم ثم زرعت العٌنات علٌها (h 24)لمدة  (oC 37) وضعت فً الحاضنة عند ثم و

 يىنىجي.انبسراعيت انًسخخذيت في انخطبيق الاوساط ان( 3-8جذول )

 انًجهسة وانًُشأ انشركت انىسظ انسراعي

 وعظ أكاس انًىنش هُخىٌ

Muller-Hinton agar 

Mast (U.K) 

 وعظ الأكاس انًغزي

Nutrient agar 

Mast (U.K) 

 

     Activation of isolates                      العزلاث     تنشيط  12-3))
وسط مرق نقٌع المعزولة والمشخصة والمحفوظة فً ات( والفطرٌالبكتٌرٌا )تم تنشٌط العزلات 

نقل جزء من الوسط  عن طرٌق وذلك (Brain heart infusion broth)القلب والدماغ 

باستخدام الناقل المعٌاري وزرعه على سطح الاكار المؽذي المحضر بطرٌقة التخطٌط ، 

  .  ساعة 24لمدة  oC 37))ضعت الإطباق بالحاضنة بدرجة حرارة وو

                                                   Sensitivity Test                                 اخخبا  الحتاسيت (13-3) 
 تكون معقمة بتري أطباق فً جٌدًا الآجار نشر طرق بواسطة التطبٌق الباٌولوجً  إجراء تم

 طرٌق عن المؽذٌات أجار طوس تحضٌر تمو ,معقم أجار وسط على تحتوي(60mm)  بقطر
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 الخمٌرة مستخلص من (0.3g) , والعضوي النٌتروجٌن ٌوفر الذي الببتون من (0.5g) إذابة

 ٌعطً وهذا أجار28g) ) , ووالأملاح والنٌتروجٌن والكربوهٌدرات الفٌتامٌنات فً ٌساهمالذي 

 عند( 6.8) إلى ٌنًالهٌدروج الأس تعدٌل تم , والمقطر الماء منml 1000) ) فً صلابة الخلٌط

 بشكل خلطها لضمان تقرٌبًا دقٌقة 15 لمدة وؼلٌها المكونات هذه خلط تمو , مئوٌة درجة 27

 حتى الفور على تؽطٌتها ٌتم التً بتري أطباق فً وصبها مئوٌة درجة121  عند نموذجً

 مذٌب فً كل على حدىالاكاسٌد النانوٌة الناتجة من الطرٌقتٌن  إذابة تمٌ ذلك بعدو صلبة تصبح

 على الطازجة البكتٌرٌا مسح تمو ,(mg/ml 30) بتركٌز( DMSO) سلفوكسٌد مٌثٌل ثنائً

 لوح لكل والفطرٌات البكتٌرٌا وسط فً ((8mm بقطر آبار عمل وتم بلاستك أطباق سطح

 وٌتم الاكاسٌد النانوٌة من40μl) ) على بئر كل ٌحتوي. كروك حفار/  معقم جل مثقاب باستخدام

, البئر فً المطلوب بالتركٌز التوالً على والفطرٌات للبكتٌرٌا( DMSO) تحكم صرعن إدخال

 ساعة 24 لمدة مئوٌة درجة 25±  حرارة درجة عند فً حاضنة الاختبار عٌنات دخالوٌتم إ

 المئوٌة النسبة قٌاس تمو(. mm) بـ التثبٌط منطقة قطر قٌاس وبعدها ٌتم والفطرٌات للبكتٌرٌا

 [:101] التالٌة المعادلة استخدامب التثبٌط لمنطقة
                (%)  
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 Introductionالمقدمة (1-4) 
 للتخلٌق الحٌوي لكل منٌتضمن هذا الفصل عرض نتائج الفحوصات التركٌبٌة والبصرٌة 

كٌمٌائٌة الطرٌقة ال هما المحضرة بواسطة طرٌقتٌن مختلفتٌن والكادمٌوم(النٌكل والنحاس (كاسٌدأ

 هما ٌةنوعٌن من المستخلصات النبات وباستعمال Sol-gel المحلول الغروي وطرٌقة البسٌطة

ٌضا النشاط المضاد للمٌكروبات للبنى ٌناقش هذا الفصل أو( وراق الزٌتون)أوراق البرتقال وأ

والبكترٌا سالبة الجرام  Staphylococcus aureusجبة الجرام النانوٌة ضد البكترٌا مو

(Escherichia coli)  وأحد انواع الفطرٌات((Candida albicans. 

  Synthetic measurement results  اسات التركيبيةنتائج القي (2-4) 

المحضرة باستعمال للأكاسيد ( XRD) السينية الأشعة حيودنتائج  (1.2.4)

 .التوليف الأخضر بطريقة النباتيةالمستخلصات 

 NiO)كسٌد النٌكل )امادة السٌنٌة ل الأشعة حٌود باستعمال تقنٌة التشخٌص نتائج أظهرت 

 أكسدة واختزال  عاملمستخلص أوراق البرتقال  باستعمال ة بطرٌقة التولٌف الأخضرالمحضر

مكعب ال ومن النوع (Polycrystalline)متعدد التبلورتركٌب  كسٌد النٌكل ذاتمادة أ بأن

(cubic) النٌكل المحضرة كسٌد مخطط حٌود الأشعة السٌنٌة لمادة أ( 4-1ٌبٌن الشكل ) حٌث

 القمم مواقع معرفة تم المنحنٌات هذه تحلٌل خلال ومن, وراق البرتقالباستعمال مستخلص أ

(Peaks )، المطابقة و(  202( و )113)( و 104( و)012( و )101)  ظهور القمماذ نلاحظ

 NiO)كسٌد النٌكل )العائدة لأ (ICDD-44-1159) الدولٌة ذات الرقم التسلسلً للبطاقة القٌاسٌة

متحصلة النتائج ال (4-1الجدول ) وٌظهر, (012) َٔلادع اٌ الارجبِ انغبئذ نهًُٕ ْٕ انًغزٕ٘

 2-2)) ( وفقا للمعادلةCrystallite size) إذ تم حساب معدل الحجم البلوريمن هذا الفحص 

ػًٍ  كغٛذ انُٛكم انًذؼش ْٕزِ انُزبئج رجٍٛ أٌ أْٔ (17.6nm- 19.3nm)والتً كانت بحدود

قٌاس تائج وضحت المعلومات التً تم الحصول علٌها من نأ,(Nanoscole) انًمٛبط انُبَٕ٘ 

الباحث لٌها توصل إتتفق مع النتائج التً أنها ( NiO)كسٌد النٌكل حٌود الاشعة السٌنٌة لمادة أ

A.K.H. Bashir ( 2019وجماعته سنة )[109,110] .  
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انخىنيف بطريقت  انًحضر  NiO ًسحىقن (XRD( أًَاط حيىد الأشعت انسيُيت )4-1انشكم )

 وراق انبرحقالأيسخخهص  باسخعًال الأخضر

 NiOنًسحىق (XRD( انًعهًاث انخركيبيت انخي حى انحصىل عهيها يٍ فحص )4-1انجذول )

NPs وراق انبرحقاليسخخهص أ باسخعًالانخىنيف الأخضربطريقت  ةرانًحض 

ao( Å) 
D 

(nm) 

dhkl (Å) (hkl) FWHM 

(deg.) 

2θ 

(deg.) 
Material 

 
 

2.955 

19.3 2.406 (101) 0.424 37.3  
 

NiO NPs 

19.2 2.085 (012) 0.435 43.3 

17.6 1.475 (104) 0.532 62.9 

17.9 1.258 (113) 0.561 75.5 

18.5 1.205 (202) 0.558 79.4 
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 (ICDD-44-1159) .  كسيذ انُيكملأ ( انبطاقت انقياسيت انعانًيت4-2انشكم )

كغٛذ انُٛكم أمُٛخ دٕٛد الأشؼخ انغُٛٛخ نًبدح َزبئج انزشخٛض ثبعزؼًبل رًٚثم  4-3)انشكم ) أيب

((NiO  أكغذح  ػبيمثبعزؼًبل يغزخهض أساق انضٚزٌٕ انزٕنٛف الأخؼش انًذؼشح ثطشٚمخ

ومن  (Polycrystalline)كسٌد النٌكل ذات تركٌب متعدد التبلورمادة أ ٚجٍٛ أٌ, إر ٔاخزضال

اذ ،( Peaks) القمم مواقع معرفة تم المنحنٌات هذه تحلٌل خلال ومن(, cubicالنوع المكعب )

       المطابقة للبطاقة القٌاسٌة الدولٌة ذات الرقم التسلسلًو  (NiO)نًبدح  ((101نلاحظ ظهور القمة 

(ICDD-44-1159) كسٌد النٌكل )العائدة لأ(NiO  010ٔظٕٓس انًغزٕٚبد)(ٔ )(( 011ٔ) 002

( 111ٔانًغزٕٚبد ) ((ICDD-00-045-1027انًطبثمخ نهجطبلخ انمٛبعٛخ انذٔنٛخ  ((Niنًبدح 

                            انًطبثمخ نهجطبلخ انمٛبعٛخ انؼبنًٛخ ((NiO2 يبدح( انؼبئذح انٗ 202ٔ)

ICDD-01-089-8397))انزأكغذ  كغٛذ ثغجت اخزلاف إَٔاع. ظٕٓس ػذح أؽٕاس نُفظ الأ

 [110]. ثذغت َٕع انطشٚمخ انًغزخذيخ 
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بطريقة التوليف  المحضر  NiO ( لمسحوقXRD( انماط حيود الاشعة السينية )4-3الشكل )

 وراق الزيتونمستخلص أ باستعمال الأخضر

 

 

 

 

 

 

 

 

 ((ICDD-00-045-1027 البطاقة القياسية العالمية للنيكل  4-4)الشكل )
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 ((NiO2  ICDD-01-089-8397لمادة( البطاقة القياسية العالمية 4-5الشكل )

 NiOنًادة (XRDانًعهًاث انخركيبيت انخي حى انحصىل عهيها يٍ فحص ) 4-2)الجدول )

NPs انزيخىٌ وراقيسخخهص أ باسخعًال رة بطريقت انخىنيف الأخضرانًحض  

ao( Å) D 

(nm) 

dhkl 

(Å) 

(hkl) FWHM 

(deg.) 

2θ 

(deg.) 

Material 

 
 
 
 

2.965 

214.1 2.396 101)) 0.039 37.4 NiO 

154.7 2.157 (002) 0.055 41.8  
 
 
Ni 

129.7 2.301 (010) 0.065 39.1 

143.1 2.033 (011) 0.06 44.5 

172.1 1.816 (111) 0.051 50.3 NiO2 

 
 7.321 72671 (202) 02013 7621 

 

بطرٌقة  كسٌد النحاس المحضرمخطط حٌود الاشعة السٌنٌة لمادة أٌوضح ( (4-6الشكل  أما

عدم وجود قمم واضحة  امساعدً  عاملًا باستعمال مستخلص أوراق البرتقال  التولٌف الأخضر

)عشوائً( عند النحاس من المخطط وهذا قد ٌعود سببه الى عدم حصول التبلور التام كسٌد لأ

( وذلك لعدم توفر نسبة عالٌة من الفٌنولات فً أوراق C0)  300درجة الحرارة المستعملة

 .البرتقال لإتمام عملٌة الأكسدة والاختزال لنترات النحاس
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انخىنيف بطريقت  انًحضر  CuO سحىقً( نXRD( اًَاط حيىد الاشعت انسيُيت )4-6انشكم )

 وراق انبرحقالأيسخخهص  باسخعًال الأخضر

 CuO)كسٌد النحاس )أالسٌنٌة لمادة  الأشعة حٌود باستعمال تقنٌة التشخٌص نتائج أظهرت

عاملًا مساعدًا بأن مادة ق الزٌتون وراباستعمال مستخلص أ التولٌف الأخضرالمحضرة بطرٌقة 

احادي المٌل  ومن النوع (Polycrystalline)كسٌد النحاس ذات تركٌب متعدد التبلورأ

(Monoclinic ,)( 4-7وٌبٌن الشكل ) كسٌد النحاسأ حٌود الاشعة السٌنٌة لمادةمخطط 

, ومن خلال تحلٌل هذه وراق الزٌتونمستخلص أ باستعمالالتولٌف الأخضر بطرٌقة المحضرة 

( (200( و(002( و(110 ذ نلاحظ ظهور القمم(, إ(Peaksالمنحنٌات تم معرفة مواقع القمم 

( (ICDD-05-0661 الدولٌة ذات الرقم التسلسلً المطابقة للبطاقة القٌاسٌةو( (202( و(020و

متحصلة من هذا ( النتائج ال4-3) وٌظهر الجدول, ((110وإن الاتجاه السائد للنمو بٌنها هو 

من خلال حساب معدل  CuO NPs)كسٌد النحاس ذي تركٌب نانوي )الفحص والتً بٌنت أن أ

           والتً كانت بحدود 2-2)( وفقا للمعادلة )Crystallite sizeحجم البلورٌات )

(21.3nm- 64.9nm )ْٔ ِػًٍ انًمٛبط انُبَٕ٘  انًذؼش ْٕ كغٛذ انُذبطٌ أانُزبئج رجٍٛ أز 

(Nanoscole) شعة اوضحت المعلومات التً تم الحصول علٌها من نتائج قٌاس حٌود الا

تتفق مع النتائج التً توصل الٌها انها ( CuO NPsالنانوٌة التركٌب ) كسٌد النحاسالسٌنٌة لمادة ا

 .[[111,112 2015وجماعته سنة  Sudhir Shende الباحث
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انخىنيف بطريقت  ةانًحضر  CuOسحىقنً( XRDًَاط حيىد الاشعت انسيُيت )أ( 4-7انشكم )

 وراق انزيخىٌأيسخخهص  باسخعًال الأخضر

 CuO( نًادة XRDانًعهًاث انخركيبيت انخي حى انحصىل عهيها يٍ فحص ) A(4-3انجذول )

 وراق انزيخىٌأيسخخهص  باسخعًال انخىنيف الأخضربطريقت  ةانًحضر

D 
(nm) 

dhkl (Å) (hkl) FWHM 
(deg.) 

2θ 

(deg.) 
Material 

39.3 2.784 110 0.21 32.1  
 
 

CuO NPs 

24.6 2.515 002 0.33 35.6 

21.3 2.297 200 0.4 39.2 

38.6 1.709 020 0.23 53.5 

64.9 1.585 202 0.14 58.1 
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باسخعًال انخىنيف الأخضر انًحضرة بطريقت  CuOقيى ثىابج انشبيكت نًادة  B 4-3)انجذول )

 انزيخىٌوراق أ يسخخهص

CuO Material 

4.685 Lattice constant (ao)     (Ǻ) 

3.425 Lattice constant (bo)    ( Ǻ) 

5.126 Lattice constant (co)    ( Ǻ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (ICDD-05-0661) .  كسيذ انُحاسلأ ( انبطاقت انقياسيت انعانًيت4-8انشكم )

 CdO)كسٌد الكادمٌوم )السٌنٌة لمادة أ الأشعة حٌود باستعمال تقنٌة التشخٌص نتائج أظهرت

ا بأن مادة مساعدً  عاملًا باستعمال مستخلص أوراق البرتقال التولٌف الأخضر المحضرة بطرٌقة 

(. cubicومن النوع المكعب ) (Polycrystalline)كسٌد الكادمٌوم ذات تركٌب متعدد التبلورأ

ادمٌوم المحضرة باستعمال كسٌد الكادة أ( مخطط حٌود الأشعة السٌنٌة لم4-9ٌبٌن الشكل )

إذ ،(Peaks) القمم مواقع معرفة تم المنحنٌات هذه تحلٌل خلال ومنوراق البرتقال, مستخلص أ

       انًطبثمخ نهجطبلخ انمٛبعٛخ انؼبنًٛخ (CdO)نًبدح ( (220( و(111نلاحظ ظهور القمم

ICDD-00-005-0640)) ( 211)ٔانمًخ ( نًبدحCdO2 انًطبثمخ نهجطبلخ انمٛبعٛخ انؼبنًٛخ )

ICDD-01-075-6621)) (4-4)ٔرى دغبة انًؼهًبد انزشكٛجٛخ نٓب فٙ انجذٔل                                            

[113].  
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انخىنيف  بطريقت انًحضرCdO  سحىق( نXRDًًَاط حيىد الاشعت انسيُيت )أ (4-9)انشكم 

 وراق انبرحقال.أباسخعًال يسخخهص  الأخضر

 (CdO) لمادة( XRD) فحص من عليها الحصول تم التي التركيبية المعلمات 4-4)انجذول )

 البرتقال وراقأ مستخلص باستعمالالتوليف الأخضر  بطريقة ةالمحضر

ao( Å) D 
(nm) 

dhkl (Å) (hkl) FWHM 
(deg.) 

2θ 

(deg.) 
Material 

 

 

4.684 

83.6 2.737 111 0.1 32.6  

CdO 
128.3 1.653 220 0.07 55.5 

85 2.168 211 0.1 41.6 CdO2 
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 (ICDD-00-005-0640كسيذ انكادييىو )انبطاقت انقياسيت انعانًيت  لأ 4-10)انشكم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 CdO2 (ICDD-01-075-6621)( انبطاقت انقياسيت انعانًيت نًادة 4-11انشكم )

 CdO)كسٌد الكادمٌوم )السٌنٌة لمادة أ الأشعة حٌود باستعمال تقنٌة التشخٌص نتائج أظهرت

دة بأن ما امساعدً  عاملًا باستعمال مستخلص أوراق الزٌتون التولٌف الأخضر المحضرة بطرٌقة 

(. cubicومن النوع المكعب ) (Polycrystalline)كسٌد الكادمٌوم ذات تركٌب متعدد التبلورأ

ادمٌوم المحضرة باستعمال كسٌد الك( مخطط حٌود الأشعة السٌنٌة لمادة أ4-12ٌبٌن الشكل )

إذ ،(Peaks) القمم مواقع معرفة تم المنحنٌات هذه تحلٌل خلال ومنوراق الزٌتون, مستخلص أ

المطابقة للبطاقة 102)( و)(111و( 222)( و311)( و220)( و200)نلاحظ ظهور القمم 

العائدة  (ICDD-01-073-2245و) (ICDD-05-0640) الدولٌة ذات الرقم التسلسلً القٌاسٌة

نقٌة والمطابقة للبطاقة  Cd)العائدة لمادة ) 102)و) 100)ٔانمًى ) CdO))الكادمٌوم كسٌد لأ

 ( العائدة لمادة 220و) 210)و) 200)والقمم ) ((ICDD-00-005-0674القٌاسٌة العالمٌة 

(CdO2)( المطابقة للبطاقة القٌاسٌة العالمٌةICDD-01-075-6621) ,( 4-5) وٌظهر الجدول
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 CdO)ذي تركٌب نانوي ) الكادمٌومكسٌد ن ألفحص والتً بٌنت أالنتائج المتحصلة من هذا ا

NPs ( من خلال حساب معدل حجم البلورٌاتCrystallite size( وفقا للمعادلة )(والتً  2-2

ػًٍ  انًذؼش ْٕ كغٛذ انكبديٕٛوزِ انُزبئج رجٍٛ أٌ أْٔ( 59.9nm- 160.9nmكانت بحدود)

ن قٌمته ووجد أ 2-6))وتم حساب ثابت الشبٌكة وفقا للمعادلة   (Nanoscole) انًمٛبط انُبَٕ٘

اوضحت المعلومات التً تم الحصول علٌها من نتائج قٌاس حٌود مطابقة للبطاقة القٌاسٌة, 

تتفق مع النتائج التً ( انها CdO NPsالنانوٌة التركٌب ) كسٌد الكادمٌومشعة السٌنٌة لمادة أالأ

 . [114,115]( 2016وجماعته سنة ) N. Thovhogi الباحثتوصل الٌها 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بطريقة ةالمحضر  CdO مسحوقل( XRD) السينية شعةالأ حيود انماط (4-12)الشكل 

 الزيتون وراقأ مستخلص باستعمال التوليف الأخضر
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 CdO  لمادة( XRD) فحص من عليها الحصول تم التي التركيبية المعلمات (4-5)الجدول 

 الزيتون وراقأ مستخلص باستعمالالتوليف الأخضر  بطريقة ةالمحضر

ao     

( Å) 

D 
(nm) 

dhkl (Å) (hkl) FWHM 
(deg) 

2θ 
(deg.) 

Material 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.694 

69 2.738 111 0.12 32.6  
 
 
 

CdO NPs 
 
 

60.2 2.333 200 0.14 38.5 

115.5 2.089 102 0.074 43.2 

59.9 1.651 220 0.15 55.6 

78.7 1.421 311 0.12 65.6 

160.9 1.356 222 0.06 69.2 

69.4 2.652 100 0.12 34.8 Cd 
 62 1.907 102 0.14 47.6 

59.3 2.652 200 0.14 33.7  

CdO2 
60 2.368 210 0.14 37.9 

41.5 1.866 220 0.21 48.7 

 

 

 

 

 

 

 

 (ICDD- 05-0640) .  كسيذ انكادييىولأ ( انبطاقت انقياسيت انعانًيت4-13انشكم )
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( نلأكاسيذ انًحضرة باسخعًال XRDحيىد الأشعت انسيُيت )َخائج  ((2.2.4

  .((sol-gelبطريقت انًحهىل انغروي انًسخخهصاث انُباحيت 

 

باستعمال  المحضرةكسٌد النٌكل أمادة لشعة السٌنٌة الأحٌود  مخطط (4-14)الشكل  ٌوضح

, ومن خلال تحلٌل هذه المنحنٌات تم معرفة أكسدة واختزال عاملوراق البرتقال أ مستخلص

ن وأ 006)و)021) ( و)104)( و012)( و003) ذ نلاحظ ظهور القمم, إ(Peaksمواقع القمم )

 (ICDD- 22-1189) الدولٌة والمطابقة للبطاقة القٌاسٌة, (012) الاتجاه السائد للنمو بٌنها هو

متحصلة من هذا الفحص والتً النتائج ال  (4-6الجدول ) ٌبٌنو ((NiOكسٌد النٌكل العائدة لأ

من خلال حساب معدل حجم البلورٌات  NiO NPs)كسٌد النٌكل ذي تركٌب نانوي )ن أبٌنت أ

(Crystallite size( وفقا للمعادلة )(والتً كانت بحدود 2-2 (16.4nm- 21nm )ْٔ زِ انُزبئج

وتم حساب ثابت (Nanoscole) ػًٍ انًمٛبط انُبَٕ٘  كغٛذ انُٛكم انًذؼش ٌْٕ ارجٍٛ أ

 . [,771116] ووجد أن قٌمته مطابقة للبطاقة القٌاسٌة 2-6)الشبٌكة وفقا للمعادلة )

 المحضرة  NiO)كسٌد النٌكل )أ لمادة السٌنٌة شعةالأ حٌود مخططٌمثل ( 4-15) الشكل أما

 تم المنحنٌات هذه تحلٌل خلال ومن, أكسدة واختزال عامل لزٌتونا وراقأ باستعمال مستخلص

( 021)و( 104)و( 012)و (003) القمم ظهور نلاحظ اذ, (Peaks) القمم مواقع معرفة

 ICDD)الدولٌة  والمطابقة للبطاقة القٌاسٌة, (012) هو بٌنها للنمو السائد الاتجاه انو( 006و)

متحصلة من هذا (  النتائج ال4-7( وٌبٌن الجدول )(NiOكسٌد النٌكل العائدة لأ( 22-1189

من خلال حساب معدل  NiO NPs)كسٌد النٌكل ذي تركٌب نانوي )الفحص والتً بٌنت أن أ

           والتً كانت بحدود 2-2)للمعادلة )( وفقا Crystallite sizeحجم البلورٌات )

(16.8nm- 40.1nm )ْٔػًٍ انًمٛبط انُبَٕ٘  كغٛذ انُٛكم انًذؼش ْٕزِ انُزبئج رجٍٛ أٌ أ 

(Nanoscole) ( ووجد أن قٌمته مطابقة للبطاقة  2-6)وتم حساب ثابت الشبٌكة وفقا للمعادلة

نتائج قٌاس حٌود الأشعة السٌنٌة لمادة  صول علٌها منوضحت المعلومات التً تم الحأ .القٌاسٌة

 .A.K.Hالباحث لٌها تتفق مع النتائج التً توصل إ( NiO NPs)  كسٌد النٌكل النانوٌة التركٌبأ

Bashir ( 2019وجماعته سنة) [771116,].  
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 sol-gel بطريقة المحضر  NiO لمسحوق( XRD) السينية شعةالأ حيود نماطأ( 4-14الشكل )

 البرتقال وراقأ مستخلص باستعمال

  NiOمادةل( XRD) فحص من عليها الحصول تم التي التركيبية المعلمات 4-6)الجدول )

 البرتقال وراقأ مستخلص باستعمالsol-gel  بطريقة ةالمحضر

aᵒ( Å) D 
(nm) 

dhkl 

(Å) 

(hkl) FWHM 
(deg.) 

2θ 
(deg.) 

Material 

 
 
 

2.954 
 

16.4 2.405 (003) 0.509 37.3  
 
 

NiO NPs 

16.9 2.084 (012) 0.505 43.4 

20.2 1.475 (104) 0.46 62.9 

19 1.258 (021) 0.522 75.5 

21 1.205 (006) 0.49 79.4 
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 sol-gel  بطريقة المحضر  NiOلمسحوق( XRD) السينية شعةالأ حيود نماطأ (4-15الشكل )

 الزيتون وراقأ مستخلص باستعمال

  NiOلمادة ( XRD) فحص من عليها الحصول تم التي التركيبية المعلمات (4-7الجدول )

 الزيتون وراقأ مستخلص باستعمالsol-gel   بطريقة ةالمحضر

aᵒ( Å) D 
(nm) 

dhkl 

(Å) 

(hkl) FWHM 
(deg.) 

2θ 

(deg.) 
Material 

 
 
 

2.959 

40.1 2.413 (003) 0.209 37.2  
 

 
NiO NPs 

 
 

16.8 2.090 012)) 0.508 43.2 

21.1 1.477 (104) 0.44 62.8 

28.5 1.260 (021) 0.352 75.4 

21 1.206 006)) 0.49 79.3 
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 (ICDD-22-1189) .  كسيذ انُيكملأ ( انبطاقت انقياسيت انعانًيت4-16)انشكم 

المحضرة  CuO)النحاس )وكسٌد رت نتائج التشخٌص بتقنٌة حٌود الأشعة السٌنٌة لمادة أأظه

عامل المحلول الغروي باستعمال مستخلص أوراق البرتقال ومستخلص أوراق الزٌتون بطرٌقة 

احادي ومن النوع  Polycrystalline))( ذات متعدد التبلور (CuOبأن مادة  أكسدة واختزال

 . (Monoclinic) المٌل

باستعمال  المحضرة( CuOلمادة ) السٌنٌة شعةالأ حٌود مخططٌوضح ( 4-17) الشكل إذ أن

 معرفة تم المنحنٌات هذه تحلٌل خلال ومن,  أكسدة واختزال عامل البرتقال وراقأ مستخلص

( 020)( و-202)و( 200)و( 002)و( 110) القمم ظهور نلاحظ ذإ( , Peaks) القمم مواقع

والمطابقة , (002) هو بٌنها للنمو السائد الاتجاه نأ( و004( و)311( و)022( و)202)و

( (CuOكسٌد النحاسالعائدة لأ( ICDD-0661-05) القٌاسٌة الدولٌة ذات الرقم التسلسلًللبطاقة 

كسٌد النحاس ذي تركٌب ن اأ(النتائج المتحصلة من هذا الفحص والتً بٌنت 4-8وٌبٌن الجدول )

ادلة ( وفقا للمعCrystallite sizeمن خلال حساب معدل حجم البلورٌات ) CuO NPs)نانوي )

 كغٛذ انُٛكم انًذؼش ٌْٕ أزِ انُزبئج رجٍٛ أْٔ( 9.4nm- 28.9nmوالتً كانت بحدود ) 2-2))

ووجد أن  2-6)وتم حساب ثابت الشبٌكة وفقا للمعادلة ) (Nanoscole) ػًٍ انًمٛبط انُبَٕ٘ 

  .[111,112]قٌمته مطابقة للبطاقة القٌاسٌة

باستعمال  المحضرة CuO) لمادة ) السٌنٌة شعةالأ حٌود مخططٌبٌن ( 4-19) لشكلأما ا

 معرفة تم المنحنٌات هذه تحلٌل خلال ومن, أكسدة واختزال عامل الزٌتون وراقأ مستخلص

 020))و( 202-)و( 111)و( 002)و (110) القمم ظهور نلاحظ ذإ, (Peaks) القمم مواقع

, (002) هو بٌنها للنمو السائد الاتجاه نوأ 220)و) 311)و) 220)و) 022)و) 202))و

( وٌبٌن (CuOكسٌد النحاسالعائدة لأ(  ICDD- 02-1041) الدولٌة المطابقة للبطاقة القٌاسٌة

كسٌد النحاس ذي تركٌب ن أمتحصلة من هذا الفحص والتً بٌنت أ( النتائج ال4-9الجدول )

( وفقا للمعادلة Crystallite sizeمن خلال حساب معدل حجم البلورٌات ) CuO NPs)نانوي )
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كغٛذ انُٛكم انًذؼش ٌ أرجٍٛ أ زِ انُزبئجْٔ( 14.5nm- 34.4nmوالتً كانت بحدود ) 2-2))

ووجد أن قٌمته مطابقة للبطاقة  2-6)وتم حساب ثابت الشبٌكة وفقا للمعادلة )ػًٍ انًمٛبط  ْٕ

ول علٌها من نتائج قٌاس حٌود الأشعة السٌنٌة لمادة وضحت المعلومات التً تم الحصأالقٌاسٌة. 

الباحث لٌها لنتائج التً توصل إتتفق مع ا( انها CuO NPsكسٌد النحاس النانوٌة التركٌب )أ

Sudhir Shende  [111,112] 2015وجماعته سنة. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      انًحضر بطريقت CuO سحىقنً( XRDًَاط حيىد الاشعت انسيُيت )أ( 4-17انشكم )

sol-gel وراق انبرحقالأيسخخهص  عًالباسخ 
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 CuO( نًادة XRDانًعهًاث انخركيبيت انخي حى انحصىل عهيها يٍ فحص ) A(4-8انجذول )

 وراق انبرحقالأيسخخهص  عًالباسخsol-gel بطريقت   ةانًحضر

D 
(nm) 

dhkl 

(Å) 

(hkl) FWHM 
(deg.) 

2θ 

(deg.) 
Material 

28.9 2.749 (110) 0.286 32.5  
 
 
 

CuO NPs 

22.3 2.521 (002) 0.374 35.5 

16.2 2.319 200)) 0.520 38.8 

22.9 1.865 2-02)) 0.38 48.7 

16.1 1.709 (020) 0.552 53.5 

16.8 1.581 (202) 0.540 58.3 

9.4 1.408 (3-11) 1.007 66.1 

12.5 1.303 (311) 0.783 72.4 

11.9 1.264 (004) 0.840 75.1 

باسخعًال  انًحهىل انغرويانًحضرة بطريقت  CuOقيى ثىابج انشبيكت نًادة  B 4-8)انجذول )

 برحقالوراق انأ يسخخهص

CuO Material 
4.681 Lattice constant (ao)     (Ǻ) 

3.425 Lattice constant (bo)    ( Ǻ) 

5.125 Lattice constant (co)    ( Ǻ) 

 

 

 

 

 

 

  حاسكسيذ انُلأ ( انبطاقت انقياسيت انعانًيت4-18)انشكم 

 . (ICDD-05-0661) 
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 sol-gel بطريقة المحضر CuO لمسحوق( XRD) السينية الاشعة حيود نماطأ( 4-19الشكل )

 الزيتون وراقأ مستخلص باستعمال

 CuOلمادة ( XRD) فحص من عليها الحصول تم التي التركيبية المعلمات A(4-9الجدول)

 الزيتون وراقأ مستخلص باستعمالsol-gel   بطريقة ةالمحضر

D 
(nm) 

dhkl 

(Å) 

(hkl) FWHM 
(deg.) 

2θ 
(deg.) 

Material 

34.4 2.748 (110) 0.24 32.5  
 
 

 

CuO NPs 

23.7 2.521 (002) 0.352 35.5 

21.3 2.321 (111) 0.394 38.7 

26.4 1.864 (2-02) 0.33 48.8 

14.5 1.710 020)) 0.61 53.5 

17.1 1.581 (202) 0.53 58.3 

18.5 1.417 022)) 0.51 65.8 

17.4 1.376 (220) 0.55 68.0 

21.3 1.303 (311) 0.46 72.4 

22.5 1.264 220)) 0.42 75.0 
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باسخعًال  انًحهىل انغرويانًحضرة بطريقت  CuOقيى ثىابج انشبيكت نًادة  B 4-9)انجذول )

 زيخىٌوراق انأ يسخخهص

CuO Material 
4.65 Lattice constant (ao)     (Ǻ) 
3.44 Lattice constant (bo)    ( Ǻ) 
5.11 Lattice constant (co)    ( Ǻ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (ICDD-02-1041) .  حاسكسيذ انُلأ ( انبطاقت انقياسيت انعانًيت4-20)انشكم 

المحضرة  CdO)كسٌد الكادمٌوم )رت نتائج التشخٌص بتقنٌة حٌود الأشعة السٌنٌة لمادة أأظه

 عاملالمحلول الغروي باستعمال مستخلص أوراق البرتقال ومستخلص أوراق الزٌتون بطرٌقة 

 المكعبومن النوع  Polycrystalline))( ذات متعدد التبلور (CdOبأن مادة  أكسدة واختزال

(Cubic) . 

 المحضرة( (CdO كسٌد الكادمٌومأ لمادة السٌنٌة شعةالأ حٌود مخطط( 4-21) الشكل إذ ٌبٌن

 تم المنحنٌات هذه تحلٌل خلال ومن, عامل أكسدة واختزال البرتقال اوراق مستخلصباستعمال 

 311))و( 220)و( 200)و( 111) القمم ظهور نلاحظ ذإ, (Peaks) القمم مواقع معرفة

الدولٌة ذات الرقم  القٌاسٌة والمطابقة للبطاقة, (111)هو بٌنها للنمو السائد الاتجاه نأو( 222)و

هذا الفحص  خلال النتائج المتحصلة من (4-10)الجدولوٌبٌن ( -ICDD 0640-05)التسلسلً 

من خلال حساب معدل حجم  CdO NPs)كسٌد الكادمٌوم ذي تركٌب نانوي )ن اوالتً بٌنت أ

               والتً كانت بحدود 2-2)( وفقا للمعادلة )Crystallite sizeالبلورٌات )

(59.9nm- 71.8nm )ْٔ ػًٍ انًمٛبط  انًذؼش ْٕ كبديٕٛوكغٛذ انٌ ارجٍٛ أزِ انُزبئج

ووجد أن قٌمته مطابقة  2-6)وتم حساب ثابت الشبٌكة وفقا للمعادلة ) (Nanoscole) انُبَٕ٘ 

 .[118]للبطاقة القٌاسٌة
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 المحضرة(CdO) كسٌد الكادمٌومأ لمادة السٌنٌة شعةالأ حٌود مخططٌمثل  (4-22)الشكلأما 

 تم المنحنٌات هذه تحلٌل خلال ومن, أكسدة واختزال عامل الزٌتون وراقأ باستعمال مستخلص

  ) و( 220)و( 200)و( 111) القمم ظهور نلاحظ ذإ, (Peaks) القمم مواقع معرفة

              الدولٌة  والمطابقة للبطاقة القٌاسٌة, (111) هو بٌنها للنمو السائد الاتجاه نوأ( 222)و311)

(ICDD- 05-0640 ) ن متحصلة من هذا الفحص والتً بٌنت أالنتائج ال (4-11) الجدولوٌبٌن

من خلال حساب معدل حجم البلورٌات  CdO NPs)كسٌد الكادمٌوم ذي تركٌب نانوي )أ

(Crystallite size( وفقا للمعادلة )(2-2 ( 85والتً كانت بحدودnm- 8nm )ْٔ زِ انُزبئج

وتم حساب ثابت  (Nanoscole) ػًٍ انًمٛبط انُبَٕ٘  كغٛذ انكبديٕٛو انًذؼش ٌْٕ أرجٍٛ أ

اوضحت المعلومات التً  ووجد أن قٌمته مطابقة للبطاقة القٌاسٌة. 2-6)الشبٌكة وفقا للمعادلة )

تتفق نها ( أCdOكسٌد الكادمٌوم )حٌود الأشعة السٌنٌة لمادة أتم الحصول علٌها من نتائج قٌاس 

 .[119]( 2016وجماعته سنة ) N. Thovhogi الباحثلٌها مع النتائج التً توصل إ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      بطريقة المحضر CdO  لمسحوق( XRD) السينية الاشعة حيود نماطأ( 4-21الشكل )

sol-gel البرتقال وراقأ مستخلص باستعمال 
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 CdOلمادة ( XRD) فحص من عليها الحصول تم التي التركيبية ( المعلمات4-10الجدول )

 البرتقال وراقأ مستخلص باستعمالsol-gel   بطريقة ةالمحضر

ao 

(Å) 

D 
(nm) 

dhkl 

(Å) 

(hkl) FWHM 
(deg.) 

2θ 
(deg.) 

Material 

 
 

4.688 

65.8 2.697 (111)  0.126 33.1  
 

CdO NPs 
67.8 2.338 (200) 0.124 38.4 

71.8 1.655 (220) 0.125 55.4 

59.9 1.413 311)) 0.158 65.9 

69.1 1.353 (222) 0.14 69.4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      بطريقة المحضر  CdO لمسحوق( XRD) السينية الاشعة حيود نماطأ( 4-22الشكل )

sol-gel الزيتون وراقأ مستخلص باستعمال 
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 CdOلمادة ( XRD) فحص من عليها الحصول تم التي التركيبية المعلمات (4-11)الجدول 

 الزيتون وراقأ مستخلص باستعمالsol-gel   بطريقة ةالمحضر

ao      

 (Å) 

D 

(nm) 
dhkl 

(Å) 

(hkl) FWHM 
(deg.) 

2θ 
(deg.) 

Material 

 
 
 

4.695 

83.7  2.705 (111) 0.099 33.0  
 
 

CdO NPs 

84.9 2.343 200)) 0.099 38.3 

85.4 1.658 220)) 0.105 55.3 

81.6 1.414 (311) 0.116 65.9 

76 1.354 (222) 0.127 69.3 

 

للأكاسيد  ((FE-SEMالماسح الباعث للمجال الإلكتروني  المجهرنتائج ( (3.2.4

 .ت النباتية بطريقة التوليف الأخضرالمحضرة باستعمال المستخلصا

لكل من  الحبٌبات حجم ومتوسط السطحً التشكل لحساب FE-SEM تحلٌل قٌاسات إجراء تم

ومستخلص وراق البرتقال مستخلص أ باستعمالالمحضرة  حاس والكادمٌوم(كاسٌد )النٌكل والنأ

 .التولٌف الأخضر بطرٌقة كعوامل أكسدة واختزال الزٌتون وراقأ

 باستخدامكسٌد النٌكل نانوٌة التركٌب مادة أ حبٌبات حجم ومتوسط مورفولوجٌا تحلٌل تم -أولا:

 .زجاجٌة طبقة على ترسٌبها تم والتً ،وراق البرتقالأ مستخلص باستعمالFE-SEM  صور

 لوحظت التً البارزة النانوٌة الجسٌمات لتراكٌب مجهرٌة صورة 4-23)) الشكلٌوضح 

 الجسٌمات أن النتائج , تظهرnm 60.29)الى  (nm 24.56 من تتراوح حبٌبات أحجام بمتوسط

 زهرة شكل على تراكٌب ستة إلى خمسةتحتوي فً الغالب على  نانوٌة حبٌبات شكل فً النانوٌة

 .[120]قبة شكل على سطح لها زهرة كل مركز مع ، (Petal) البتلة
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 باستعمالالتوليف الأخضر بطريقة  ةالمحضر (NiO)لمادة ( FE-SEM)صور( 4-23الشكل )

 وراق البرتقالمستخلص أ

 باستخدامكسٌد النٌكل نانوٌة التركٌب مادة أحبٌبات  حجم ومتوسط مورفولوجٌا تحلٌل تم -ثانيا:

. زجاجٌة طبقة على ترسٌبها تم والتً ،الزٌتون  وراقأ مستخلص باستعمال  FE-SEM صور

 لوحظت التً البارزة النانوٌة الجسٌمات لتراكٌب مجهرٌة صورة 4-24)) الشكل ٌوضح

شكل طبقات  فً النانوٌة الجسٌمات أن النتائج تظهرو ,(98.10nm) بمتوسط حجم حبٌب

 .[121]نانوٌة

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 باستعمالالتوليف الأخضر  بطريقة ةالمحضر (NiOمادة )ل( FE-SEM)صور( 4-24الشكل )

 الزيتون وراقأ مستخلص
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 كسٌد النحاس نانوٌة التركٌب مادة أ حبٌبات حجم ومتوسط مورفولوجٌا تحلٌل تم -ثالثا:

 طبقة على ترسٌبها تم والتً ،لبرتقالا وراقأ مستخلص باستعمال  FE-SEM صور باستخدام

 التً البارزة النانوٌة الجسٌمات لتراكٌب مجهرٌة صورة (4-25)الشكل ٌوضح. زجاجٌة

 شكل فً النانوٌة الجسٌمات أن النتائج تظهرو, (nm)  85.26حجم حبٌبً بمتوسط لوحظت

 .[122]سداسٌة تكتل مورفولوجٌاو مكعب

 

 

 

 

 

 

 

 باستعمال التوليف الأخضر بطريقة ةالمحضر (CuO) مادةل( FE-SEM)صور 4-25)الشكل )

 البرتقال وراقأ مستخلص

 كسٌد النحاس نانوٌة التركٌب مادة أ حبٌبات حجم ومتوسط مورفولوجٌا تحلٌل تم -رابعا:

 طبقة على ترسٌبها تم والتً ، الزٌتون وراقأ مستخلص باستعمال  FE-SEM صور باستخدام

 التً البارزة النانوٌة الجسٌمات لتراكٌب مجهرٌة صورة( 4-26)الشكل ٌوضح. زجاجٌة

 شكل فً النانوٌة الجسٌمات أن النتائج تظهرو, (nm)  161.0حجم حبٌبً بمتوسط لوحظت

 .[123]نانوٌةشرائح 
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 باستعمالالتوليف الأخضر  بطريقة ةالمحضر(  (CuOمادةل( FE-SEM)صور( 4-26الشكل )

 الزيتون وراقأ مستخلص

 كسٌد الكادمٌوم نانوٌة التركٌبمادة أ حبٌبات حجم ومتوسط مورفولوجٌا تحلٌل تم -خامسا:

 طبقة على ترسٌبها تم والتً ،البرتقال وراقأ مستخلص باستعمال FE-SEM صور باستخدام

 التً البارزة النانوٌة الجسٌمات لتراكٌب مجهرٌة صورة( 4-27)الشكل ٌوضح. زجاجٌة

 أن النتائج تظهر, (  nm 49.18الى (31.58nm  من تتراوح حبٌبات أحجام بمتوسط لوحظت

 .[124]كروي شكل فً النانوٌة الجسٌمات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 باستعمالالتوليف الأخضر  بطريقة ةالمحضر (CdO) مادةل( FE-SEM)صور( 4-27الشكل)

 البرتقال وراقأ مستخلص
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 كسٌد الكادمٌوم نانوٌة التركٌبمادة أ حبٌبات حجم ومتوسط مورفولوجٌا تحلٌل تم -سادسا:

 طبقة على ترسٌبها تم والتً ،الزٌتون وراقأ مستخلص باستعمال FE-SEM صور باستخدام

 التً البارزة النانوٌة الجسٌمات لتراكٌب مجهرٌة صورة( 4-28)الشكل ٌوضح. زجاجٌة

 أن النتائج تظهر, 912.6nm) الى  (697.5nm من تتراوح حبٌبات أحجام بمتوسط لوحظت

 نانوٌة. سحاب  شكل فً النانوٌة الجسٌمات

 

 

 

 

 

 

 

 

 باستعمالالتوليف الأخضر  بطريقة ةالمحضر(  (CdO مادةل( FE-SEM)صور( 4-28الشكل )

 الزيتون وراقأ مستخلص

نلأكاسيذ  ((FE-SEM نهًجال انباعث انًاسح الإنكخروَي انًجهر َخائج( 4-2-4)

 .انًحضرة باسخعًال انًسخخهصاث انُباحيت بطريقت انًحهىل انغروي

الحبوب لكل من  حجم ومتوسط السطحً التشكل لحساب FE-SEM تحلٌل قٌاسات إجراء تم

نانوٌة التركٌب باستعمال مستخلص أوراق البرتقال د )النٌكل والنحاس والكادمٌوم( اكاسٌ

 .sol-gel)بطرٌقة المحلول الغروي )كعوامل أكسدة واختزال الزٌتون  وراقومستخلص أ

     كسٌد النٌكل نانوٌة التركٌبمادة أ حبٌبات حجم ومتوسط مورفولوجٌا تحلٌل تم -أولا:

 طبقة على ترسٌبها تم والتً البرتقال، وراقأ مستخلص باستعمال  FE-SEM صور باستخدام

 لوحظت التً البارزة النانوٌة الجسٌمات لهٌاكل مجهرٌة صورة 4-29)) الشكل ٌوضح. زجاجٌة

 الجسٌمات أن النتائج تظهر, 51.36nm)   الى40.19nm ) من تتراوح حبٌبات أحجام بمتوسط

 .[7.7]مختلفة بأحجامعناقٌد متكتلة كروٌة الشكل  شكل فً النانوٌة
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 sol-gel المحلول الغروي بطريقة ةالمحضر (NiO)  مادةل( FE-SEM)صور( 4-29الشكل )

 البرتقال وراقأ مستخلص باستعمال

 باستخدام كسٌد النٌكل نانوٌة التركٌبمادة أ حبٌبات حجم ومتوسط مورفولوجٌا تحلٌل تم -ثانيا:

. زجاجٌة طبقة على ترسٌبها تم والتً ،الزٌتون وراقأ مستخلص باستعمال FE-SEM صور

 لوحظت التً البارزة النانوٌة الجسٌمات لتراكٌب مجهرٌة صورة 4-30)) الشكل ٌوضح

 الجسٌمات أن النتائج تظهر, (55.82nm الى (29.03nm   من تتراوح حبٌبات أحجام بمتوسط

 مجموعة الأساس فً وهً التكتل شدٌدة الجسٌمات أن نلاحظ أن ٌمكننا, كروي شكل فً النانوٌة

 الجسٌمات أن حقٌقة إلى الكبٌرة النانوٌة الجسٌمات بعض وجود ٌُعزى قد. النانوٌة الجسٌمات من

 للجسٌمات العالً السطحً والتوتر العالٌة السطحٌة طاقتها بسبب التكتل إلى تمٌل النانوٌة

 .[7.6]الصغر متناهٌة

 

 

 

 

 

 

 

 

 sol-gel المحلول الغروي بطريقة ةالمحضر  (NiO) مادةل( FE-SEM)صور( 4-30الشكل )

 الزيتون وراقأ مستخلص باستعمال
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  FE-SEM صور باستخدام CuO NPs حبٌبات حجم ومتوسط مورفولوجٌا تحلٌل تم -ثالثا:

  الشكل ٌوضح. زجاجٌة طبقة على ترسٌبها تم والتً ،البرتقال وراقأ مستخلص باستخدام

حجم  بمتوسط لوحظت التً البارزة النانوٌة الجسٌمات لهٌاكل مجهرٌة صورة 31-4))

حبوب متكتلة شبه  شكل فً النانوٌة الجسٌمات أن النتائج تظهر, و(91.87nm)حبٌبً

 .[7.1]مكعبة

 

 

 

 

 

 

 

 sol-gel المحلول الغروي بطريقة ةالمحضر  (CuO)مادةل( FE-SEM)صور 4-31) الشكل )

 البرتقال وراقأ مستخلص باستعمال

 وذلك كسٌد النحاس نانوٌة التركٌبمادة أ حبٌبات حجم ومتوسط مورفولوجٌا تحلٌل تم -رابعا:

 طبقة على ترسٌبها تم والتً ،الزٌتون وراقأ مستخلص باستعمال FE-SEM صور باستخدام

 التً البارزة النانوٌة الجسٌمات لتراكٌب مجهرٌة صورة (4-32) الشكل ٌوضح. زجاجٌة

وجود جسٌمات نانوٌة كروٌة  النتائج تظهرو, ((49.13nm حجم حبٌبً بمتوسط لوحظت

 .[7.1]مختلفة بأحجامصغٌرة الحجم وجسٌمات سداسٌة 

 

 

 

 

 

 

 sol-gel المحلول الغروي بطريقة ةالمحضر  (CuO) مادةل( FE-SEM)صور( 4-32الشكل )

 الزيتون وراقأ مستخلص باستعمال
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 كسٌد الكادمٌوم نانوٌة التركٌبمادة أ حبٌبات حجم ومتوسط مورفولوجٌا تحلٌل تم -خامسا:

 طبقة على ترسٌبها تم والتً ،البرتقال وراقأ مستخلص باستعمال FE-SEM صور باستخدام

 التً البارزة النانوٌة الجسٌمات لتراكٌب مجهرٌة صورة (4-33) الشكل ٌوضح. زجاجٌة

 فً النانوٌة الجسٌمات أن النتائج تظهر, و (31.26nm) احجام مختلفة منها بمتوسط لوحظت

 [7.1]ملسذي سطح أهرمً او جسٌم مثلث صغٌر الحجم  شكل

 

 

 

 

 

 

 

 sol-gel المحلول الغروي بطريقة ةالمحضر  (CdO) مادةل( FE-SEM)صور 4-33)الشكل )

 البرتقال وراقأ مستخلص باستعمال

كسٌد الكادمٌوم نانوٌة التركٌب مادة أ حبٌبات حجم ومتوسط مورفولوجٌا تحلٌل تم -سادسا:

 طبقة على ترسٌبها تم والتً ،الزٌتون وراقأ مستخلص باستعمال  FE-SEM صور باستخدام

 التً البارزة النانوٌة الجسٌمات لتراكٌب مجهرٌة صورة (4-34) الشكل ٌوضح. زجاجٌة

 شكل فً النانوٌة الجسٌمات أن النتائج تظهرو, ((42.43nm حجم حبٌبً بمتوسط لوحظت

 .[7.1]الحجمهرمً بأجسام متكتلة ومختلفة 

 

 

 

 

 

 

 sol-gel المحلول الغروي بطريقة ةالمحضر(  (CdO مادةل( FE-SEM)صور( 4-34الشكل )

 الزيتون وراقأ مستخلص باستعمال
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المحضرة باستعمال  للأكاسيد (EDS) انخحهيم انطيفي انًشخج نهطاقتَخائج  (5.2.4)

  .التوليف الأخضر المستخلصات النباتية بطريقة

 نانوٌة التركٌب  (والكادمٌومالنٌكل والنحاس )كاسٌد أقٌاس مطٌافٌة تشتت الطاقة لكل من  تم

وراق البرتقال ومستخلص أوراق مستخلص أ باستعمال ة بطرٌقة التولٌف الأخضرالمحضر

 .كعوامل أكسدة واختزال الزٌتون

بطرٌقة  ةالمحضر NiO NPs)مادة )( والتركٌب الذري لEDSطٌف ) (A)(4-35ٌوضح الشكل )

وراق البرتقال وتم تقدٌم وصف التركٌب الذري للعناصر باستخدام مستخلص أ التولٌف الأخضر

إذ ٌبٌن الشكل نسبة النٌكل العالٌة ( Aبالنسب المئوٌة فً جدول داخل الشكل ) NiO NPsفً 

ونٌتروجٌن( ذات نسب ضعٌفة جدا جدا مع بعض المعادن )اوكسجٌن وكاربون وحدٌد وكلور 

 وهذه النتائج (FE-SEMعملٌة فحص )من عملٌة تحضٌر المسحوق قبل وهذه الشوائب تكون 

لأوكسٌد النٌكل النانوي  شعة السٌنٌةالحصول علٌها من تحلٌل نتائج الأ تتفق مع النتائج التً تم

أما  .[130]وراق البرتقالكٌمٌائٌة بسٌطة باستعمال مستخلص أالتركٌب المحضرة بطرٌقة 

 ةالمحضر كسٌد النٌكل النانوي التركٌبمادة أل الذري والتركٌب( EDS) طٌفٌوضح B) ) الشكل

 الذري التركٌب وصف تقدٌم وتم الزٌتون وراقأ مستخلص باستعمالالتولٌف الأخضر  بطرٌقة

إذ تبٌن القمم وجود  (B) الشكل داخل جدول فً المئوٌة بالنسب  ( (NiO NPs فً للعناصر

النٌكل بنسبة عالٌة جدا مع وجود بعض الشوائب )اوكسجٌن وكاربون ونٌتروجٌن( بنسب 

وهذه النتائج تتفق مع النتائج التً تم ضعٌفة جدا نتٌجة لطرٌقة الفحص ولٌس لمكونات الأوكسٌد 

أما  .[730]لأوكسٌد النٌكل النانوي التركٌب الحصول علٌها من تحلٌل نتائج الاشعة السٌنٌة

كسٌد النحاس النانوي التركٌب مادة أل الذري والتركٌب( EDS) طٌف وضح( Cٌ)الشكل 

 وصف تقدٌم وتمالبرتقال  وراقأ مستخلص باستعمال التولٌف الأخضر بطرٌقة ةالمحضر

إذ ٌبٌن ( C) الشكل داخل جدول فً المئوٌة بالنسب (CuO NPs) فً للعناصر الذري التركٌب

الشكل ظهور مادة النحاس بصورة نقٌة وقوٌة جدا مع وجود القلٌل جدا من الشوائب )اوكسجٌن 

وهذه النتائج تتفق مع  وكاربون وحدٌد ونٌتروجٌن( نتٌجة طرٌقة الفحص والمستخلص النباتً

النانوي  لأوكسٌد النحاسشعة السٌنٌة الحصول علٌها من تحلٌل نتائج الأ النتائج التً تم

كسٌد النحاس مادة أل الذري والتركٌب( EDS) طٌف( D) الشكل ٌوضحو .[.77]التركٌب

 وتمالزٌتون  وراقأ مستخلص باستعمالالتولٌف الأخضر  بطرٌقة ةالمحضرالتركٌب  النانوي

 الشكل داخل جدول فً المئوٌة بالنسب ((CuO NPs فً للعناصر الذري التركٌب وصف تقدٌم

(D ) إذ ٌبٌن الشكل ظهور مادة النحاس بصورة نقٌة وقوٌة جدا مع وجود القلٌل جدا من

 وكسٌدولٌس مكونات الأ وحدٌد ونٌتروجٌن( نتٌجة طرٌقة الفحصالشوائب )اوكسجٌن وكاربون 

لأوكسٌد شعة السٌنٌة الحصول علٌها من تحلٌل نتائج الأ وهذه النتائج تتفق مع النتائج التً تم

وراق كٌمٌائٌة بسٌطة باستعمال مستخلص أالمحضر بطرٌقة  النحاس النانوي التركٌب

كسٌد الكادمٌوم مادة أل الذري والتركٌب( EDS) طٌف( E) الشكل ٌوضحو .[.77]الزٌتون

 وتمالبرتقال  وراقأ مستخلص باستعمالالتولٌف الأخضر  بطرٌقة ةالمحضرالنانوي التركٌب 

 الشكل داخل جدول فً المئوٌة بالنسب ((CdO NPs فً للعناصر الذري التركٌب وصف تقدٌم
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(E )بصورة نقٌة وقوٌة جدا مع وجود القلٌل جدا من  إذ ٌبٌن الشكل ظهور مادة الكادمٌوم

 وكسٌدتٌجة طرٌقة الفحص ولٌس مكونات الأالشوائب )اوكسجٌن وكاربون وحدٌد ونٌتروجٌن( ن

شعة السٌنٌة لأوكسٌد ئج الأتتفق مع النتائج التً تم الحصول علٌها من تحلٌل نتاوهذه النتائج 

مادة ل الذري والتركٌب( EDS) طٌف( F) الشكل ٌوضحو .[737]النانوي التركٌب كادمٌومال

 مستخلص باستعمالالتولٌف الأخضر  بطرٌقة ةالمحضركسٌد الكادمٌوم النانوي التركٌب أ

 فً المئوٌة بالنسب CdO NPs)) فً للعناصر الذري التركٌب وصف تقدٌم وتم لزٌتونا وراقأ

إذ ٌبٌن الشكل ظهور مادة الكادمٌوم بصورة نقٌة وقوٌة جدا مع وجود  (F) الشكل داخل جدول

تٌجة طرٌقة الفحص ولٌس القلٌل جدا من الشوائب )اوكسجٌن وكاربون وحدٌد ونٌتروجٌن( ن

شعة ئج الأتحلٌل نتاوهذه النتائج تتفق مع النتائج التً تم الحصول علٌها من  وكسٌدمكونات الأ

 . [737]النانوي التركٌب كادمٌومالسٌنٌة لأوكسٌد ال
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 للأكاسيد المحضرة بطريقة التوليف الأخضر  (EDS)مطيافية تشتت الطاقة( 35-4الشكل )

 باستعمال المستخلصات النباتية
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 (EDSد المحضرة بطريقة التوليف الأخضر في داخل طيف )الأكاسي( نسب 12-4الجدول )

 الأكسيد المحضر المستخلص النباتي % سيدنسب الأك

 NiO مستخلص أوراق البرتقال 1023

 NiO مستخلص أوراق الزٌتون 1721

 CuO مستخلص أوراق البرتقال 1.27

 CuO مستخلص أوراق الزٌتون .1.2

 CdO مستخلص أوراق البرتقال 1027

 CdO مستخلص أوراق الزٌتون .102

 

للأكاسيد المحضرة      (EDS) َخائج انخحهيم انطيفي انًشخج نهطاقت (6-2-4)

 ت النباتية بطريقة المحلول الغروي.باستعمال المستخلصا

كسٌد النٌكل نانوٌة التركٌب مادة أل الذري والتركٌب( EDS) طٌفA) )(4-36) الشكل ٌوضح

 التركٌب وصف تقدٌم وتم البرتقال وراقأ مستخلص باستعمال sol-gel))بطرٌقة  ةالمحضر

إذ ٌبٌن الشكل  (A) الشكل داخل جدول فً المئوٌة بالنسب   NiO NPs فً للعناصر الذري

بصورة نقٌة وقوٌة جدا مع وجود القلٌل جدا من الشوائب )اوكسجٌن  النٌكلظهور مادة 

وهذه النتائج  كسٌدمكونات الأ( نتٌجة طرٌقة الفحص ولٌس وكلور وكاربون وحدٌد ونٌتروجٌن

النانوي  ٌكلكسٌد النئج الاشعة السٌنٌة لأتتفق مع النتائج التً تم الحصول علٌها من تحلٌل نتا

 (B) الشكل أما .[730]وراق البرتقالباستعمال مستخلص أ sol-gelالمحضر بطرٌقة  التركٌب

بطرٌقة  ةالمحضركسٌد النٌكل نانوٌة التركٌب مادة أل الذري والتركٌب( EDS) طٌف ٌوضح

((sol-gel فً للعناصر الذري التركٌب وصف تقدٌم وتم الزٌتون وراقأ مستخلص باستعمال 

NiO NPs   الشكل داخل جدول فً المئوٌة بالنسب (B) .  إذ ٌبٌن الشكل ظهور مادة النٌكل

بصورة نقٌة وقوٌة جدا مع وجود القلٌل جدا من الشوائب )اوكسجٌن وكاربون وحدٌد 

تٌجة طرٌقة الفحص نبنسبة اكثر من استعمال مستخلص البرتقال ( وبوتاسٌوم ونٌتروجٌن وكلور

ئج وهذه النتائج تتفق مع النتائج التً تم الحصول علٌها من تحلٌل نتا كسٌدولٌس مكونات الأ

 والتركٌب( EDS) طٌف( C) الشكل وٌبٌن .[730]النانوي التركٌب ٌكلكسٌد النالاشعة السٌنٌة لأ

 مستخلص باستعمال sol-gel)) بطرٌقة ةالمحضركسٌد النحاس نانوٌة التركٌب مادة أل الذري

 فً المئوٌة بالنسب   CuO NPs فً للعناصر الذري التركٌب وصف تقدٌم وتم البرتقال وراقأ

بصورة نقٌة وقوٌة جدا مع وجود  النحاسإذ ٌبٌن الشكل ظهور مادة  (C) الشكل داخل جدول

( نتٌجة طرٌقة الفحص كالسٌومالقلٌل جدا من الشوائب )اوكسجٌن وكاربون وحدٌد ونٌتروجٌن و

الحصول علٌها من تحلٌل نتائج  وهذه النتائج تتفق مع النتائج التً تم كسٌدولٌس مكونات الا
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( EDS) طٌفٌوضح ( D) الشكل أما .[.77]كسٌد النحاس النانوي التركٌبشعة السٌنٌة لأالأ

 باستعمال (sol-gel) بطرٌقة ةالمحضركسٌد النحاس نانوٌة التركٌب مادة أل الذري والتركٌب

 بالنسب   CuO NPs فً للعناصر الذري التركٌب وصف تقدٌم وتمالزٌتون  وراقأ مستخلص

نقٌة وقوٌة جدا مع  إذ ٌبٌن الشكل ظهور مادة النٌكل بصورة (D) الشكل داخل جدول فً المئوٌة

مما هً علٌه بنسبة اقل (  وجود القلٌل جدا من الشوائب )اوكسجٌن وكاربون وحدٌد ونٌتروجٌن

وهذه  كسٌدٌجة طرٌقة الفحص ولٌس مكونات الانتوراق البرتقال عند استعمال مستخلص أ

كسٌد النحاس ن تحلٌل نتائج الاشعة السٌنٌة لأالنتائج تتفق مع النتائج التً تم الحصول علٌها م

كسٌد الكادمٌوم مادة أل الذري والتركٌب( EDS) طٌف( E) الشكل وٌبٌن .[.77]النانوي التركٌب

 تقدٌم وتم لبرتقالا وراقأ مستخلص باستعمال (sol-gel) بطرٌقة ةالمحضرنانوٌة التركٌب 

إذ  (E) الشكل داخل جدول فً المئوٌة بالنسب  CdO NPs فً للعناصر الذري التركٌب وصف

بصورة نقٌة وقوٌة جدا مع وجود القلٌل جدا من الشوائب  الكادمٌومٌبٌن الشكل ظهور مادة 

طرٌقة  بنسب ضعٌفة جدا وسببها ٌكون ناتج من)اوكسجٌن وكاربون وحدٌد ونٌتروجٌن( 

وهذه النتائج تتفق مع النتائج التً تم الحصول علٌها من تحلٌل  كسٌدالفحص ولٌس مكونات الأ

 طٌفٌوضح ( F) الشكلو .[737]النانوي التركٌب كادمٌومكسٌد الئج الاشعة السٌنٌة لأنتا

(EDS )بطرٌقة ةالمحضركسٌد الكادمٌوم نانوٌة التركٌب مادة أل الذري والتركٌب (sol-gel) 

  CdO NPs فً للعناصر الذري التركٌب وصف تقدٌم وتمالزٌتون  وراقأ مستخلص باستعمال

إذ ٌبٌن الشكل ظهور مادة النٌكل بصورة نقٌة وقوٌة  (F) الشكل داخل جدول فً المئوٌة بالنسب

بنسب ضعٌفة (  جدا مع وجود القلٌل جدا من الشوائب )اوكسجٌن وكاربون وحدٌد ونٌتروجٌن

وهذه النتائج تتفق مع النتائج التً تم الحصول  كسٌدطرٌقة الفحص ولٌس مكونات الاٌجة نتجدا 

 .[737]النانوي التركٌب كادمٌومكسٌد الشعة السٌنٌة لأئج الأعلٌها من تحلٌل نتا
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المحلول الغروي للأكاسيد المحضرة بطريقة   (EDS)مطيافية تشتت الطاقة(36-4الشكل )

 باستعمال المستخلصات النباتية
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 (EDSفي داخل طيف ) د المحضرة بطريقة المحلول الغروي( نسب الأكاسي13-4الجدول )

 الأكسيد المحضر المستخلص النباتي % نسب الاكسيد

 NiO مستخلص أوراق البرتقال   1723

 NiO مستخلص أوراق الزٌتون .112

 CuO مستخلص أوراق البرتقال 1.23

 CuO مستخلص أوراق الزٌتون 1621

 CdO مستخلص أوراق البرتقال 1621

 CdO مستخلص أوراق الزٌتون 1627

 

       Optical measurement resultsالبصرية  نتائج القياسات(3-4) 

 .(UV-Vis) المرئية البنفسجية فوق شعةالتحليل الطيفي للأنتائج  (1.3.4)

 منطقة طٌف فً الخاصة المٌزات ٌشرح أن UV-Vis الضوئً الطٌف لمقٌاس ٌمكن

لأكاسٌد )النٌكل والنحاس  الامتصاص نطاق لتحدٌد UV-Vis تحلٌل إجراء تم .الامتصاص

باستعمال  sol-gel)وطرٌقة التولٌف الأخضر )طرٌقة  ( المحضرة بطرٌقتٌنوالكادمٌوم

 .عوامل أكسدة واختزال وراق الزٌتونومستخلص أمستخلص أوراق البرتقال 

(1.3.4)(A)  التحليل الطيفي للأنتائج( شعة فوق البنفسجية المرئيةUV-Vis )

 . التوليف الأخضر بطريقة للأكاسيد المحضرة

 علٌها الحصول تم التً UV-Vis لامتصاص الطٌفً التحلٌل نتائجA) ) (4-37ٌوضح الشكل ) 

 أوراق البرتقال و مستخلص باستعمالالتولٌف الأخضر ة بطرٌقة المحضر كسٌد النٌكلأ لمادة

( المحضرة باستعمال (NiO NPsمادة  أن الواضح من ,أكسدة واختزال عواملك الزٌتون

ا متصاصات اأظهر البرتقالوراق مستخلص أ ًٌ  البنفسجٌة فوق للأشعة الموجً الطول فً قو

من  ةالمحضر (NiO NPsمادة )ما ( أa.u 2.838وامتصاصٌة مقدارها ) (nm 296عند)

امتصاصا قوٌا جدا فً الطول الموجً للأشعة فوق البنفسجٌة  تالزٌتون اظهروراق مستخلص أ

 ٌمكن ما اعظم تكونالامتصاصٌة  إن  ( a.u 4.070( وامتصاصٌة مقدارها )nm 294عند )

 قلأ لتصل الموجً الطول زٌادة مع تقل ثم ( القصٌرة الموجٌة الاطوال) العالٌة الطاقات عند

 من الشكل ابهذ الامتصاصٌة طٌف سلوك وسبب, الطٌف من المرئٌة المنطقة فً لها قٌمة

 الى التكافؤ حزمة من ونقلها الالكترونات جتهٌٌ ٌستطٌع لا الساقط الفوتون ان الى ٌرجع وكالسل

 الموصل لشبه البصرٌة الطاقة فجوة قٌمة من اقل الساقط الفوتون طاقة لان التوصٌل حزمة
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كسٌد ون امتصاصٌة أنلاحظ أ إذ .الموجًمع زٌادة الطول تقل  الامتصاصٌة فان السبب ذاوله

ون اعلى من امتصاصٌته مع مستخلص وراق الزٌتخلص أالناتج من مستالنانوي التركٌب النٌكل 

القوٌة فً منطقة  ٌة. الامتصاصلى استقرارٌة المادة النانوٌةأوراق البرتقال وٌرجع هذا السبب إ

تم حساب .NiO)) [132]الاشعة فوق البنفسجٌة ٌكون ناتجا عن امتصاص فجوة الطاقة فً 

 وراق البرتقال ومستخلص أ المحضر باستعمالنانوي التركٌب فجوة الطاقة لأكسٌد النٌكل 

 . [133] (2-14)مساعدة باستخدام المعادلة  عوامل وراق الزٌتونمستخلص أ

للانتقال البصري غٌر المباشر  1/2و المباشر البصري الانتقال حالة فً 2 قٌمة ٌأخذ n ثابتال

رؼزًذ لٛى فجٕح انطبلخ ػهٗ َٕع انًبدح ٔػهٗ ؽشٚمخ رُظٛى رٕصٚغ انزساد داخم انًبدح ٔكزنك و

 الطاقةفجوة  تم حساب انًٕجٕدح داخم انجُٛخ انزشكٛجٛخ, إَٓب رزأثش ثشكم كجٛش ثُٕع انشٕائت

 العلاقة من خلال المباشرة النطاق فجوة حساب تمو ,n=2 عند NiO NPs))المباشرة لمادة 

αhʋ)2  )مقابل hν، ٌحافة بعد النقاط معظم هب مرت مستقٌم خط أفضلمن  ماسم مرس تم 

 هو كما, [134] [2=0(αhʋ)]الفوتون عند  ةطاق ورمح علٌقط تقٌمالمس مدن ثم الامتصاص

ومستخلص أوراق  A) باستعمال مستخلص أوراق البرتقال ) (31-.) الشكل فً موضح

 UV-Vis لامتصاص الطٌفً التحلٌل نتائجٌوضح ( B) (31-.) الشكل أما .[737] (B)الزٌتون

 البرتقال وراقأ مستخلص باستعمال ةالمحضر لنحاسا كسٌدأ لمادة علٌها الحصول تم التً

 من ةالمحضر(CuO NPs)  مادة نإ ,عوامل أكسدة واختزال الزٌتون وراقأ مستخلصو

 فوق للأشعة الموجً الطول فًضعٌف جدا  امتصاصا تأظهر البرتقال وراقمستخلص أ

 من المحضر (CuO NPs) ماأ( a.u 0.711) مقدارها وامتصاصٌة( nm 296) عند البنفسجٌة

( nm 303) عند البنفسجٌة فوق للأشعة الموجً الطول فً جدا قوٌا امتصاصا اظهر الزٌتون

وراق النانوٌة المحضرة من مستخلص أادة نلاحظ أن الم(, a.u 3.262) مقدارها وامتصاصٌة

 ا من مستخلص اوراق البرتقال وذلكالزٌتون ذات امتصاصٌة عالٌة جدا مقارنة مع تحضٌره

       وذات نطاق فجوة طاقة اكبر كما موضح فً الشكلونقاوتها لكون استقرارٌتها النانوٌة 

وإن سبب ( Dون )ومستخلص أوراق الزٌتC)باستعمال مستخلص أوراق البرتقال ) (31-.)

ْٕ َزٛجخ وراق البرتقال فً الغالب للمادة صغٌرة عن استعمال مستخلص أكون فجوة الطاقة 

نزكٍٕٚ يغزٕٚبد يٕػؼٛخ لشٚجخ يٍ دضيخ انزٕطٛم اعًٓذ ثضٚبدح ػذد الانكزشَٔبد انزٙ رظم 

 أما. [736] إصادخ دبفخ الايزظبص الأعبعٛخ َذٕ انطبلبد انٕاؽئخاي  انٗ دضيخ انزٕطٛم

 لمادة علٌها الحصول تم التً UV-Vis لامتصاص الطٌفً التحلٌل نتائجٌمثل C) )(31-.) الشكل

 الزٌتون وراقأ مستخلصو البرتقال وراقأ مستخلص باستعمال ةالمحضر الكادمٌوم كسٌدأ

 تالبرتقال اظهروراق مستخلص أمن  ةالمحضر (CdO NPs) مادة إن ,عوامل أكسدة واختزال

 nm 297))فوق البنفسجٌة عند الطول الموجً  عالٌا فً الطول الموجً للأشعةامتصاصا 

وراق مستخلص أمن  ةالمحضر ((CdO NPs مادة ما( أa.u 3.299وامتصاصٌة مقدارها )

امتصاصا عالٌا فً الطول الموجً للأشعة فوق البنفسجٌة عند الطول الموجً  تالزٌتون اظهر

(295 nm )( 4.193وامتصاصٌة مقدارها a.u.) ( 31-.وٌوضح الشكل )(E ) قٌم فجوة الطاقة

 .[731]  الزٌتونالبرتقال و اقورباستعمال مستخلص أ للمادة
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( طيف الامتصاصية للأكاسيد المحضرة بطريقة التوليف الأخضر باستعمال 37-4الشكل )

 مستخلص أوراق البرتقال والزيتون كعوامل أكسدة واختزال

 

 

 

 

 

 

A 

 

B 

 

C 



 النتائج والمناقشة                  الفصل الرابع                                            

 

 
92 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

للأكاسيد المحضرة بطريقة التوليف الأخضر باستعمال ( فجوة نطاق الطاقة 38-4الشكل )

 مستخلص أوراق البرتقال والزيتون كعوامل أكسدة واختزال
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( القياسات البصرية للأكاسيد المحضرة بطريقة التوليف الأخضر باستعمال 14-4الجدول )

 مستخلص أوراق البرتقال والزيتون كعوامل أكسدة واختزال

 الأكسيد المستخلص النباتي (eVفجوة الطاقة )

4.35)eV) مستخلص أوراق البرتقال NiO 

(4.3 , 4.4)eV مستخلص أوراق الزٌتون NiO 

4.2)eV) مستخلص أوراق البرتقال CuO 

(4.25)eV مستخلص أوراق الزٌتون CuO 

(4.35 , 4.6)eV مستخلص أوراق البرتقال CdO 

(4.4 , 4.6)eV مستخلص اوراق الزٌتون CdO 

 (1.3.4) (B)  التحليل الطيفي للأشعة فوق البنفسجية المرئية نتائج(UV-Vis )

 . (Sol-gel)المحلول الغروي بطريقة المحضرة للأكاسيد

 علٌها الحصول تم التً UV-Vis لامتصاص الطٌفً التحلٌل نتائج( A)( 31-.) الشكل ٌوضح

عوامل أكسدة  الزٌتونو البرتقال وراقأ مستخلص باستعمال ةالمحضر النٌكل كسٌدأ لمادة

 عالٌا امتصاصا تظهرأ البرتقال وراقمستخلص أ من ةالمحضر NiO NPs مادة إن, واختزال

 وامتصاصٌة nm 297)) الموجً الطول عند البنفسجٌة فوق للأشعة الموجً الطول فً

 تظهرأ الزٌتون وراقمستخلص أ من ةالمحضر NiO NPs مادة ماأ( a.u 3.234)   مقدارها

( nm 298) الموجً الطول عند البنفسجٌة فوق للأشعة الموجً الطول فً عالٌا امتصاصا

المادة الناتجة من البرتقال تمتلك امتصاصٌة عالٌة اعلى , (a.u 2.493) مقدارها وامتصاصٌة

تعود الى ازاحة  فً فجوة الطاقة وهذه الزٌادة فجوة طاقة اعلى ةوقٌم الزٌتونمن الناتجة من 

إذ أن المستوٌات القرٌبة من حزمة التوصٌل تكون  ,حافة الامتصاص نحو الطاقات العالٌة

ممتلئة بالإلكترونات لذلك فإن الالكترونات تحتاج الى طاقة اكبر للانتقال فٌبدو كأن فجوة الطاقة 

أوراق البرتقال باستعمال مستخلص  للمادة الطاقة فجوة قٌم( A)( 0.-.) الشكل وٌوضح تزداد

 البصرٌة القٌاسات ٌبٌن (77-.) والجدولباستعمال مستخلص أوراق الزٌتون B) و )

 تم التً UV-Vis لامتصاص الطٌفً التحلٌل نتائجٌوضح  B))( 31-.) الشكل أما .[737]للمادة

 مستخلصو البرتقال وراقأ مستخلص باستعمال ةالمحضر لنحاسا كسٌدأ لمادة علٌها الحصول

 وراقمستخلص أ من ةالمحضر CuO NPs مادة نإ, عوامل أكسدة واختزال الزٌتون وراقأ

 الموجً الطول عند البنفسجٌة فوق للأشعة الموجً الطول فًامتصاصا  تالبرتقال اظهر

((290 nm  0.395)) امقدارهوامتصاصٌة a.u مادة ماأ CuO NPs مستخلص  من ةالمحضر

 الطول عند البنفسجٌة فوق للأشعة الموجً الطول فً عالٌا امتصاصا تاظهر الزٌتون وراقأ

 ةالناتج CuO NPs مادة ن, نلاحظ إ(a.u 0.647( وامتصاصٌة مقدارها ) nm 289) الموجً
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 اامتصاصٌته ٌة واستقرارٌة نانوٌة عالٌة لذلكنقاوة عال كون ذاوراق الزٌتون تأمن مستخلص 

اعلى  افجوة نطاق الطاقة له ا من مستخلص اوراق البرتقال وكذلكعالٌة جدا اعلى من تحضٌره

وسبب النقصان فً فجوة الطاقة ٌعود الى أن الشوائب ادت الى تكوٌن  ه مع البرتقالمما هً علٌ

مستوٌات موضعٌة جدٌدة )مستوٌات مانحة( تقع اسفل حزمة التوصٌل هذه المستوٌات مهٌئة 

لاستقبال الالكترونات وتولٌد ذٌول طاقة موضعٌة داخل فجوة الطاقة البصرٌة تعمل على 

طوال الموجٌة لطاقات الواطئة )إزاحة حافة الامتصاص نحو الأالفوتونات ذات اامتصاص 

 )0.-.فً الشكل )هو موضح كما  الطوٌلة( مما ٌؤدي الى نقص فجوة الطاقة البصرٌة,

((C ٌوضح قٌم فجوة الطاقة للمادةحٌث ( باستعمال مستخلص أوراق البرتقال والشكلD )

ٌوضح القٌاسات البصرٌة لهذه  )77-., والجدول )باستعمال مستخلص أوراق الزٌتون

 تم التً UV-Vis لامتصاص الطٌفً التحلٌل نتائجٌمثل  C))( 31-.) الشكل أما.[736]المادة

 مستخلصو البرتقال وراقأ مستخلص باستعمال ةالمحضرالكادمٌوم  كسٌدأ لمادة علٌها الحصول

 وراقمستخلص أ من ةالمحضر CdO NPs مادة نإ, عوامل أكسدة واختزال الزٌتون وراقأ

 الموجً الطول عند البنفسجٌة فوق للأشعة الموجً الطول فً امتصاصا تاظهر البرتقال

(290 nm( وامتصاصٌة مقدارها )0.52 a.u )مادة ماأ CdO NPs مستخلص  من ةالمحضر

 الطول عند البنفسجٌة فوق للأشعة الموجً الطول فً عالٌا امتصاصا تاظهر الزٌتوناوراق 

 ةالناتج CdO NPs مادة نإ نلاحظ ,a.u (0.699وامتصاصٌة مقدارها )( nm 289) الموجً

 اامتصاصٌته لذلك عالٌة نانوٌة واستقرارٌة عالٌة نقاوة ذا كونت الزٌتون وراقأ مستخلص من

 قٌم( E) )0.-.) الشكلوٌوضح  البرتقال وراقأ مستخلص من اتحضٌره من علىأ جدا عالٌة

باستعمال مستخلص أوراق F) باستعمال مستخلص أوراق البرتقال و ) للمادة الطاقة فجوة

  .[731]المادة لهذه البصرٌة القٌاسات ٌوضح (77-.) والجدول ,الزٌتون
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باستعمال  يد المحضرة بطريقة المحلول الغرويطيف الامتصاصية للأكاس(39-4الشكل )

 مستخلص أوراق البرتقال والزيتون كعوامل أكسدة واختزال

 

A 

 

B 

 

C 
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للأكاسيد المحضرة بطريقة المحلول الغروي باستعمال فجوة نطاق الطاقة (40-4)الشكل 

 مستخلص أوراق البرتقال والزيتون كعوامل أكسدة واختزال
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(القياسات البصرية للأكاسيد المحضرة بطريقة المحلول الغروي باستعمال 15-4الجدول )

 مستخلص أوراق البرتقال والزيتون كعوامل أكسدة واختزال

 الأكسيد المستخلص النباتي (eVفجوة الطاقة )

(2)eV مستخلص أوراق البرتقال NiO 

(4.3)eV مستخلص أوراق الزٌتون NiO 

(4.3)eV مستخلص أوراق البرتقال CuO 

(4.4)eV مستخلص أوراق الزٌتون CuO 

(4.4)eV مستخلص أوراق البرتقال CdO 

(4.1)eV مستخلص أوراق الزٌتون CdO 

 

                                   (FTIR)شعة تحث الحمراء طيف الأنتائج  (2.3.4)

Fourier Transforme Infrared                                                          
(2.3.4) (A)  نتائج قياسFTIR التوليف الأخضر للأكاسيد المحضرة بطريقة.  

شعة تحت والنفاذٌة باستخدام مطٌاف الأ وجًالعلاقة ما بٌن العدد الم( 7.-.ٌوضح الشكل )

 ةالمحضرلأكاسٌد مواقع وارتباطات المركبات الكٌمٌائٌة ومواقع الاواصر لو FTIRالحمراء 

 إذ, كعوامل أكسدة واختزال وراق الزٌتونص أومستخلق البرتقال ورامستخلص أ باستعمال

 البلوري التركٌب على كبٌر بشكل معتمدة كانت ومواقعها الامتصاص قممتشٌر النتائج الى ان 

 .للأكاسٌد الكٌمٌائً والتركٌب

 ثبعزؼًبل حانًذؼش (NiO NPs)( ؽٛف الاشؼخ رذذ انذًشاء نًبدح Aٚجٍٛ انشكم ) إر

cm)ػُذ  رشٛش انزسٔح انزٙ نٕدظذٔ  , انجشرمبلٔساق أيغزخهض 
-1

 3338  ٔcm
-1

نٗ إ (3628 

نًجًٕػخ انٓٛذسٔكغٛم  (NiO NPs)ٔ ٔلٕٚخ يٍ  ظٕٓس دضيخ ايزظبص ٔاعؼخ

(Hydroxyl( )O-Hًان )انؼؼٛفخ  ىرى رخظٛض انمًإر ,  ًزذ يٍ اْزضاص انفُٕٛلاد ٔانكذٕل

1631cm ) انزٙ نٕدظذ ػُذ
-1

 ٔcm
-1

 (C=Cٔ  (C=O اطشح نٗإ انمًى رشٛش ْزِٔ 2073) 

                   يٍ ثبَٙ أكغٛذ انكشثٌٕ فٙ انغلاف انجٕ٘، ٔانز٘ َشأ يٍ الايزضاص ػهٗ انزٕانٙ 

( Aldehyde and carbonyl ,) ٌالايزظبص انغفهٛخ ػُذ لًىإ(cm
-1

 ٔ596   ( 945cm
-

1
ْٔزا ٚزفك يغ  NiO NPs نجغًٛبد Ni-O))انًمبثم نٕػغ اْزضاص رًذد  رًثم انُطبق انمٕ٘
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 حانًذؼش NiO NPs( ؽٛف الاشؼخ رذذ انذًشاء نًبدح Bٚجٍٛ انشكم )ٔ .EDSَزبئج لٛبط 

cm)رشٛش انزسٔح انزٙ نٕدظذ ػُذٔٔساق انضٚزٌٕ, أيغزخهض  ثبعزؼًبل
-1

 3296          

ٔcm
-1

زضاص جضٚئبد اْْزا ثغجت ٔ (O-H) (Hydroxylانٗ يجًٕػخ انٓٛذسٔكغٛم )3630) 

,  رى رخظٛض انمًى ػُذيب رزؼشع انؼُٛبد نهغلاف انجٕ٘ NPs NiOانًبء ػهٗ عطخ 

cm) انؼؼٛفخ انزٙ نٕدظذ ػُذ
-1

 1645 ٔcm
-1

 (C=Oرشٛش انٗ ٔجٕد سٔاثؾ  (2071 

ٔC=C)  ًٌٕٚثم ٔ, اكغٛذ انكبسثٌٕ فٙ انغلاف انجٕ٘ َبشئخ يٍ ثبَٙػهٗ انزٕانٙ ٔانزٙ رك

601cm)الاَذُبء 
-1

انُبرجخ يٍ  NiO NPs. َلادع اٌ جغًٛبد  NiO NPsجغًٛبد  (

ًٛبد انُبرجخ يٍ يغزخهض انجغاكثش َمبٔح ٔٔػٕح ٔظٕٓس يٍ ٔساق انجشرمبل أيغزخهض 

 ( (CuO NPsلمادة الحمراء تحت الاشعة طٌفٌمثل  ( C) الشكل أيب .[131]ٔساق انضٚزٌٕأ

 cm-1)  3232عند لوحظت التً الذروة تشٌرو ,البرتقال وراقأ مستخلص باستعمال ةالمحضر

 جزٌئات اهتزاز بسبب هذاو( O-H) (Hydroxyl) الهٌدروكسٌل مجموعة الى (cm-1 3658و 

 القمم تخصٌص تمو ,الجوي للغلاف العٌنات تتعرض عندما (NiO NPs) سطح على الماء

 C=O) روابط وجود الى تشٌر (cm-1 2073و (1627cm-1 عند لوحظت التً الضعٌفة

 وٌمثل الجوي, الغلاف فً الكاربون اكسٌد ثانً من ناشئةعلى التوالً والتً تكون  (C=Cو

 الحمراء تحت الاشعة طٌف( D) الشكل ٌبٌنو .CuO NPsجسٌمات  ( cm-1 675)الانحناء

 لوحظت التً الذروة تشٌرو ,الزٌتون وراقأ مستخلص باستعمال ةالمحضر ( (CuO NPsلمادة

 اهتزاز بسبب هذاو( O-H) (Hydroxyl) الهٌدروكسٌل مجموعة الى (cm-1) 3199عند

, الجوي للغلاف العٌنات تتعرض عندماوذلك  (CuO NPs)مادة  سطح على الماء جزٌئات

و  C=O)) روابط وجود الى (2071cm-1و  (1647cm-1وتشٌر القمم التً لوحظت عند 

((C=C  ٌمثل و , الجوي الغلاف فً الكاربون اكسٌد ثانً من ناشئةعلى التوالً والتً تكون

 تحت الاشعة طٌفٌوضح  ( E) الشكلو .CuO NPs[731] جسٌمات الى ((673cm-1الانحناء 

 التً الذروة تشٌر, البرتقال وراقأ مستخلص باستعمال ةالمحضر ((CdO NPsلمادة الحمراء

( O-H) (Hydroxyl) الهٌدروكسٌل مجموعة الى( 3658cm-1و   (3290cm-1 عند لوحظت

 للغلاف العٌنات تتعرض عندما ((CdO NPs سطح على الماء جزٌئات اهتزاز بسبب هذا

 الى تشٌر1645cm-1) و (2081cm-1 عند لوحظت التً الضعٌفة القمم تخصٌص تم ,الجوي

 ٌمثل, الجوي الغلاف فً الكاربون اكسٌد ثانً من الناشئة (C=CوC=O ) روابط وجود

 الحمراء تحت الاشعة طٌفٌبٌن ( F) الشكلو . (CdO NPs) جسٌمات ( (661cm-1الانحناء

 لوحظت التً الذروة تشٌرو ,الزٌتون وراقأ مستخلص باستعمال ةالمحضر CdO NPs)) لمادة

 هذا( O-H) (Hydroxyl) الهٌدروكسٌل مجموعة الى 3633cm-1)و cm-1)   3340 عند

, الجوي للغلاف العٌنات تتعرض عندما CdO NPs)) سطح على الماء جزٌئات اهتزاز بسبب

 وجود الى تشٌر cm-1 (2075و cm-1) 1645 عند لوحظت التً الضعٌفة القمم تخصٌص تم

 الانحناء ٌمثل,  الجوي الغلاف فً الكاربون اكسٌد ثانً من الناشئة (C=Cو (C=O روابط

(559cm-1) جسٌمات CdO NPs[7.0]. 
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للأكاسيد المحضرة بطريقة التوليف الأخضر باستعمال مستخلص  FTIR( طيف 41-4الشكل )

 أوراق البرتقال والزيتون عوامل أكسدة واختزال

 

 

 

A 

 

B 

 

C 

 

D 

 

E 

 

F 
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( اهتزازات الأواصر التابعة للأكاسيد المحضرة بطريقة التوليف الأخضر 16-4الجدول )

 المستخلصات النباتية باستعمال

O-H C=C C=O  آصرة
 الأكسيد

المستخلص 
 النباتي

 الأكسيد

(3628-3338) 
cm-1 

2073 cm-1 1631 cm-1  (945-596) 

cm-1 
أوراق 
 البرتقال

NiO 

(3630-3296) 
cm-1 

2071 cm-1 1645 cm-1 601 cm-1  أوراق
 الزٌتون

NiO 

(3658-3232) 
cm-1 

2073 cm-1 1627 cm-1 675 cm-1  أوراق
 البرتقال

CuO 

3199 cm-1 2071 cm-1 1647 cm-1 673 cm-1  أوراق
 الزٌتون

CuO 

(3658-3290) 
cm-1 

2081 cm-1 1645 cm-1 661 cm-1  أوراق
 البرتقال

CdO 

(3633-3340) 
cm-1 

2075 cm-1 1645 cm-1 559 cm-1  أوراق
 الزٌتون

CdO 

 

 (2.3.4) (B) قياس نتائج FTIR المحلول الغروي      طريقةب المحضرة للأكاسيد 

Sol-gel)). 

 تحت الاشعة مطٌاف باستخدام والنفاذٌة الموجً العدد بٌن ما العلاقة( ..-.) الشكل ٌوضح

 ةالمحضر للأكاسٌد الاواصر ومواقع الكٌمٌائٌة المركبات وارتباطات مواقعو FTIR الحمراء

عوامل  الزٌتونو البرتقال وراقأ مستخلص باستعمالsol-gel) )المحلول الغروي  بطرٌقة

 كبٌر بشكل معتمدة كانت ومواقعها الامتصاص قمم نأ لىإ النتائج تشٌر حٌث, أكسدة واختزال

 .للأكاسٌد المحضرة الكٌمٌائً والتركٌب البلوري التركٌب على

 مستخلص باستعمال ةالمحضر NiO NPs لمادة الحمراء تحت شعةالأ طٌف (A) الشكل ٌبٌن 

 مجموعة لىإ (3672cm-1و  cm-1) 3209عند لوحظت التً الذروة تشٌرو, البرتقال وراقأ

 (NiO NPs) سطح على الماء جزٌئات اهتزاز بسبب هذا( O-H) (Hydroxyl) الهٌدروكسٌل

 cm-1)  1641عند لوحظت التً القمم تخصٌص تمو, الجوي للغلاف العٌنات تتعرض عندما

 اكسٌد ثانً من الناشئةعلى التوالً  (C=Cو (C=O روابط وجود الى تشٌر (cm-1 2071و

 الشكل ٌبٌنو .NiO NPsجسٌمات  (750cm-1)الانحناء  ٌمثلو, الجوي الغلاف فً الكاربون

(B )لمادة الحمراء تحت الاشعة طٌف NiO NPs  اوراق مستخلص باستعمال ةالمحضر 

 (Hydroxyl) الهٌدروكسٌل مجموعة لىإ cm-1) (3670لوحظت التً الذروة تشٌرو, الزٌتون
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(O-H )سطح على الماء جزٌئات اهتزاز بسبب هذا NiO NPs للغلاف العٌنات تتعرض عندما 

 وجود الى تشٌر 2073cm-1) و  cm-1) 1641عند لوحظت التً القمم تخصٌص تمو, الجوي

 ٌمثل,  الجوي الغلاف فً الكاربون اكسٌد ثانً من الناشئةعلى التوالً  C=C)و)(C=O) روابط

 تحت شعةالأ طٌفٌوضح ( C) الشكل أما .NiO NPs[731]جسٌمات  cm-1) (700الانحناء

 التً الذروة تشٌرو, البرتقال وراقأ مستخلص باستعمال ةالمحضر CuO NPs)) لمادة الحمراء

 اهتزاز بسبب هذا( O-H) (Hydroxyl) الهٌدروكسٌل مجموعة الى(cm-1) 3630 عند لوحظت

 القمم تخصٌص تم, الجوي للغلاف العٌنات تتعرض عندما CuO NPs سطح على الماء جزٌئات

على   C=C)و)C=O)) روابط وجود الى تشٌر (cm-1 2071و cm-1) 1633عند لوحظت التً

 ((574cm-1 الانحناء ٌمثلو, الجوي الغلاف فً الكاربون اكسٌد ثانً من الناشئةالتوالً 

  CuO NPs لمادة الحمراء تحت الاشعة طٌف( D) الشكل ٌبٌنو .CuO NPsجسٌمات 

 (cm-1) 3676عند لوحظت التً الذروة تشٌر, لزٌتونا اوراق مستخلص باستعمال ةالمحضر

 سطح على الماء جزٌئات اهتزاز بسبب هذا( O-H) (Hydroxyl) الهٌدروكسٌل مجموعة لىإ

CuO NPs عند لوحظت التً القمم تخصٌص تم, الجوي للغلاف العٌنات تتعرض عندما    

cm-1) 1645 وcm-1 (2083 روابط وجود الى تشٌر (C=O)(وC=C)  ًمن الناشئةعلى التوال 

 CuOجسٌمات  cm-1) (763الانحناء ٌمثلو, الجوي الغلاف فً الكاربون كسٌدأ ثانً

NPs[731]. الشكل ٌبٌنو (E )لمادة الحمراء تحت الاشعة طٌف (CdO NPs) ةالمحضر 

 الى (cm-1) 3581عند لوحظت التً الذروة تشٌرو, البرتقال وراقأ مستخلص باستعمال

 CdO سطح على الماء جزٌئات اهتزاز بسبب هذا( O-H) (Hydroxyl) الهٌدروكسٌل مجموعة

NPs عند لوحظت التً القمم تخصٌص تم, الجوي للغلاف العٌنات تتعرض عندما         

1627 cm-1)  2071) وcm-1 روابط وجود الى تشٌر (C=OوC=C)  ًمن الناشئةعلى التوال 

 .CdO NPsجسٌمات cm-1)  ( 642الانحناء ٌمثلو, الجوي الغلاف فً الكاربون كسٌدأ ثانً

 مستخلص باستعمال ةالمحضر((CdO NPsلمادة الحمراء تحت الاشعة طٌف( F) الشكل ٌبٌنو

 الهٌدروكسٌل مجموعة لىإ(cm-1) 3649عند لوحظت التً الذروة تشٌرو, زٌتونال وراقأ

(Hydroxyl) (O-H )مادة سطح على الماء جزٌئات اهتزاز بسبب هذا (CdO NPs) عندما 

  (1645cm-1 عند كل من لوحظت التً القمم تخصٌص تم ,الجوي للغلاف العٌنات تتعرض

 كسٌدأ ثانً من الناشئةعلى التوالً  (C=Cو)(C=O) روابط وجود الى تشٌر cm- (2090و

 .CdO NPs[7.0]جسٌمات cm-1) (603الانحناء ٌمثلو, الجوي الغلاف فً الكاربون
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مستخلص باستعمال المحلول الغروي للأكاسيد المحضرة بطريقة  FTIRطيف (42-4الشكل )

 أوراق البرتقال والزيتون عوامل أكسدة واختزال
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المحلول الغروي ( اهتزازات الأواصر التابعة للأكاسيد المحضرة بطريقة 17-4الجدول )

 باستعمال المستخلصات النباتية

O-H C=C C=O  آصرة
 الأكسيد

المستخلص 
 النباتي

 الأكسيد

(3672-3209) 
cm-1 

2071 cm-1 1641 cm-1 750 cm-1  أوراق
 البرتقال

NiO 

3670 cm-1 2073 cm-1 1641 cm-1 700 cm-1  أوراق
 الزٌتون

NiO 

3630 cm-1 2071 cm-1 1633 cm-1 574 cm-1  أوراق
 البرتقال

CuO 

3676 cm-1 2083 cm-1 1645 cm-1 763 cm-1  أوراق
 الزٌتون

CuO 

3581 cm-1 2071 cm-1 1627 cm-1 642 cm-1  أوراق
 البرتقال

CdO 

3649 cm-1 2090 cm-1 1645 cm-1 603 cm-1  أوراق
 الزٌتون

CdO 

 

 التطبيق البيولوجي (4.4)

Biological Application 

 (النٌكل والنحاس والكادمٌوم)المعدنٌة  كاسٌدلأا تم دراسة نشاط مضادات المٌكروبات لكل من

 وطرٌقة المحلول الغرويالتولٌف الأخضر  طرٌقةالمحضرة بطرٌقتٌن )( NPs) نانوٌة التركٌب

(sol-gel)  ومستخلص أوراق البرتقال ) ات النباتٌةمستخلصالباستخدام نوعٌن من 

المعدنٌة وغٌر المعدنٌة المتنوعة بدٌلا  (NPs)تعتبر حالٌا و ,أكسدة واختزال كعواملالزٌتون(

 قٌاس تمو للمٌكروبات,جاه الانشطة المضادة عملٌا للمضادات الحٌوٌة بسبب فعالٌتها الكبٌرة ت

البكتٌرٌا والفطرٌات  تثبٌط حٌث من للمٌكروبات )بكتٌرٌا وفطرٌات( المضاد النشاط فعالٌة

 امموجبة الجر البكتٌرٌا واحدة ن منعزلتٌ مقابل (mm)الملٌمتر مقاسة بوحدة

(Staphylococcus aureeus( واخرى سالبة الجرام )(Escherichia coli لك مقابل وكذ

للأكاسٌد النانوٌة  للبكتٌرٌا المضاد النشاط ,Candida albicans))عزلة من الفطرٌات من نوع 

 بجدار جمٌعهاأن هذه الاكاسٌد تطلق اٌونات تلتصق  إلى أساسًا ٌرجعالناتجة من الطرٌقتٌن 

 معكاسٌد الأ أٌونات تتفاعل لا ذلك، على علاوة. الكهروستاتٌكً التجاذب بسبب البكتٌرٌة الخلٌة

         مجموعة مع (NPs) تتفاعل قد. البكتٌرٌا اختراق أٌضًا ٌمكنها بل فحسب، الغشاء سطح

(thiol (-SH ًالخلٌة جدار عبر الغذائٌة العناصر بنقل تسمح ولا للبكتٌرٌا الخلٌة جدار ف .
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 لأن الآخر، السبب أو. الخلٌة موت إلى النهاٌة فً ٌؤدي مما الخلٌة، داخل البروتٌن ٌتناقص

 المزٌد فإن ، وبالتالً كبٌرة، نطاق بفجوة مرتبط المعدنٌة (NPs) من الأصغر الجسٌمات حجم

( ROS) التفاعلٌة الأكسجٌن أنواع من أعلى تركٌز تولٌد إلى سٌؤدي المتاح الأكسٌتون من

 كبٌرة سطح مساحة على ٌعتمد النشاط فإن ذلك، ومع. للمٌكروبات المضادة الأنشطة لتعزٌز

 .[141] الجسٌمات وشكل البلورٌة، والبنٌة ،(NPs) وتركٌز للحجم،

 S.aureus)مناطق تثبٌط النشاط المضاد للبكتٌرٌا موجبة الجرام )( 4-43ٌوضح الشكل )

باستعمال  Sol-gelوطرٌقة المحلول الغروي التولٌف الأخضر للأكاسٌد المحضرة بطرٌقة 

نسب قطر  4-18)وراق الزٌتون( وٌبٌن الجدول)ل وأوراق البرتقاالمستخلصات النباتٌة )أ

التولٌف الأخضر التثبٌط الناتج من اكاسٌد )النٌكل والنحاس والكادمٌوم( المحضرة بطرٌقة 

تعود إلى ( 50mm) على نسبةال وأوراق الزٌتون( وإن أوراق البرتقباستعمال مستخلص )أ

نسب قطر  4-19)وٌبٌن الجدول) .ر باستعمال مستخلص أوراق البرتقالكسٌد الكادمٌوم المحضأ

  كاسٌد )النٌكل والنحاس والكادمٌوم( المحضرة بطرٌقة المحلول الغرويالتثبٌط الناتج من أ

Sol-gel) )وإن أ ,باستعمال مستخلص )أوراق البرتقال وأوراق الزٌتون( 47على نسبةmm )

نٗ إٌ ٚؼضٖ أًٚكٍ  ْٔزا, النحاس المحضر باستعمال مستخلص أوراق البرتقال كسٌدألى تعود إ

سرجبؽ ثبنجذاس انخهٕ٘ نلا ئٌ ٚكٌٕ انجبدأُجبرٙ ٔانز٘ ًٚكٍ انًغزخهض ان ِانز٘ ٕٚفشٌ انغلاف أ

 .[142]شٚبٛنجكزا ػهٗثؼذ رنك نٛجذا ربثٛشْب  ْزِ الاكبعٛذيٍ ثى ايكبَٛخ َفٕر نهجكزٛشٚب ٔ
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للأكاسيد  S.aureus (الجرام موجبة) للبكتيريا المضاد النشاطمناطق التثبيط ( 4-43الشكل )

 ( باستعمالsol-gel طريقةوالتوليف الأخضر )طريقة  النانوية التركيب المحضرة بواسطة

 الزيتون( وراقأالبرتقال ووراق )أ كل من مستخلص

 -:ؽشٚمخ انزٕنٛف الأخؼش

(1)CdO  - ثشرمبل 

(4)CuO  - ٌٕصٚز 

((8 NiO  - ٌٕصٚز 

(9 )CdO  - ٌٕصٚز 

(11 )NiO  - ثشرمبل 

((12 CuO  - ثشرمبل 

 -:Sol-gel انًذهٕل انغشٔ٘ ؽشٚمخ

((2 CuO  - ثشرمبل 

((3 CuO  - ٌٕصٚز 

(5 )CdO  - ٌٕصٚز 

(6 )CdO  - ثشرمبل 

(7 )NiO  - ٌٕصٚز 

(10 )NiO  - ثشرمبل 
 

 

باستخدام الأكاسيد النانوية  S.aureusتثبيط  للبكتيريا )موجبة الجرام(  نتائج 4-18)الجدول )

من                             تخلص كل باستعمال مسالتوليف الأخضر المحضرة بطريقة 

 الزيتون(وراق وأوراق البرتقال )أ

Percentage of 
inhibition zone 

(%)mm  

S. aureus 
Gram-positive 

(+)mm 

Plant 
Extract 

Material 

 NiO NPs وراق البرتقالأ 32 36

 NiO NPs وراق الزٌتونأ 42 47

 CuO NPs وراق البرتقالأ 37 41

 CuO NPs وراق الزٌتونأ 38 42

 CdO NPs وراق البرتقالأ 45 50

 CdO NPs وراق الزٌتونأ 32 36
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باسخخذاو الأكاسيذ انُاَىيت  S.aureus( َخائج حثبيظ  نهبكخيريا )يىجبت انجراو( 4-19انجذول )

                      يسخخهص كم يٍباسخعًال  sol-gel انًحهىل انغروي انًحضرة بطريقت

 وراق انزيخىٌ(أوراق انبرحقال وأ)

Percentage of 
inhibition zone 

(%)mm  

S. aureus 
Gram-positive 

(+)mm  

Plant 
Extract 

Material 

 NiO NPs وراق البرتقالأ 36 40

 NiO NPs وراق الزٌتونأ 34 38

 CuO NPs وراق البرتقالأ 42 47

 CuO NPs وراق الزٌتونأ 36 40

 CdO NPs وراق البرتقالأ 30 33

 CdO NPs وراق الزٌتونأ 26 29

للأكاسٌد  (E.Coli) سالبة الجرام( مناطق تثبٌط النشاط المضاد للبكتٌرٌا 4-44ٌوضح الشكل )

باستعمال المستخلصات  Sol-gelوطرٌقة المحلول الغروي التولٌف الأخضر المحضرة بطرٌقة 

نسب  4-20), وٌبٌن الجدول)عوامل أكسدة واختزالالنباتٌة )أوراق البرتقال وأوراق الزٌتون( 

التولٌف الأخضر حضرة بطرٌقة كاسٌد )النٌكل والنحاس والكادمٌوم( المقطر التثبٌط الناتج من أ

( تعود إلى 44mmعلى نسبة )ال وأوراق الزٌتون( وإن أوراق البرتقباستعمال مستخلص )أ

نسب قطر  4-21). وٌبٌن الجدول)كادمٌوم المحضر باستعمال مستخلص أوراق البرتقالكسٌد الأ

 لمحلول الغرويكاسٌد )النٌكل والنحاس والكادمٌوم( المحضرة بطرٌقة االناتج من أالتثبٌط 

(Sol-gel) باستعمال مستخلص )أوراق البرتقال وأوراق الزٌتون(, وإن أ( 44على نسبةmm )

ْٔزا ٚذل باستعمال مستخلص أوراق البرتقال  كذلك المحضر ٌضاكسٌد الكادمٌوم أتعود إلى أ

الانزظبق ثًهف جذساٌ انخلاٚب انجكزٛشٚخ ٔكغشْب لجم  انُبَٕ٘ CdO))ػهٗ أَّ ًٚكٍ نًُبفز 

رى إثجبد أٌ انجغًٛبد انُبَٕٚخ  انزغهم داخم انغشبء نزًضٚك انًكَٕبد انكًٛٛبئٛخ نؼؼٛبد انخهٛخ.

دٛث أٌ  Lee et al [143])الأطغش ركشف ػٍ الٕٖ يجٛذ نهجكزشٚب دغت َزبئج انجبدث )

َبَٕيزش ًٚكٍ اٌ رذيش انكبئُبد  80انٗ 5 ٓب يٍ انجغًٛبد انُبَٕٚخ يغ انًزٕعؾ ٚزشأح دجً

 .[144]( ػٍ ؽشٚك اخزشاق انخهٛخ انجكزٛشٚخ S. aureus ٔ E.Coliانذٛخ انذلٛمخ )انجكزٛشٚب يثم 
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النانوية  للأكاسيد E.Coli (سالبة الجرام) للبكتيريا المضاد النشاط تثبيط مناطق( 4-44الشكل )

 كل من مستخلص باستعمال( sol-gelطريقةوالتوليف الأخضر  طريقة) بواسطة المحضرة

 الزيتون( وراقأو البرتقال وراقأ)

 

 -:ؽشٚمخ انزٕنٛف الأخؼش

(1)CdO  - ثشرمبل 

(4)CuO  - ٌٕصٚز 

NiO (8) - ٌٕصٚز 

(9 )CdO  - ٌٕصٚز 

(11 )NiO  - ثشرمبل 

CuO (12) - ثشرمبل 

 -:Sol-gel انًذهٕل انغشٔ٘ ؽشٚمخ

CuO (2) - ثشرمبل 

CuO (3) - ٌٕصٚز 

(5 )CdO  - ٌٕصٚز 

(6 )CdO  - ثشرمبل 

(7 )NiO  - ٌٕصٚز 

(10 )NiO  - ثشرمبل 
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 الأكاسيد النانوية باستخدام E.Coli( سالبة الجرام) للبكتيريا  تثبيط نتائج 4-20)ل )الجدو

                                 مستخلص كل من باستعمالالتوليف الأخضر  بطريقة المحضرة

 (الزيتون وراقوأ البرتقال وراقأ)

Percentage of 
inhibition zone 

(%)mm 

E-Coli 
Gram-negative 

   (-) mm 

 

Plant 
Extract 

Material 

 NiO NPs وراق البرتقالأ 25 28

 NiO NPs وراق الزٌتونأ 26 29

 CuO NPs وراق البرتقالأ 28 31

 CuO NPs الزٌتون وراقأ 32 36

 CdO NPs وراق البرتقالأ 40 44

 CdO NPs وراق الزٌتونأ 38 42

 الأكاسيد النانوية باستخدام E.Coli( الجرام سالبة) للبكتيريا  تثبيط ( نتائج4-21الجدول )

                  مستخلص كل من باستعمالsol-gel  بطريقة المحلول الغروي المحضرة

 (الزيتون وراقوأ البرتقال وراقأ)

Percentage of 
inhibition zone 

(%)mm  

E-Coli 
Gram- negative 

  (-)mm  

Plant 
Extract 

Material 

 NiO NPs وراق البرتقالأ 32 36

 NiO NPs وراق الزٌتونأ 23 26

 CuO NPs وراق البرتقالأ 31 34

 CuO NPs وراق الزٌتونأ 28 31

 CdO NPs وراق البرتقالأ 40 44

 CdO NPs وراق الزٌتونأ 38 42

( (Candida albicans( يُبؽك رثجٛؾ انُشبؽ انًؼبد نهفطشٚبد 4-45ٕٚػخ انشكم )

( ثبعزؼًبل sol-gelٔؽشٚمخانزٕنٛف الأخؼش نلأكبعٛذ انُبَٕٚخ انًذؼشح ثٕاعطخ )ؽشٚمخ 

نسب قطر التثبٌط  4-22)وٌبٌن الجدول) ,ٔساق انضٚزٌٕ(أٔساق انجشرمبل ٔأيغزخهض كم يٍ )

باستعمال  حاس والكادمٌوم( المحضرة بطرٌقة التولٌف الأخضركاسٌد )النٌكل والنالناتج من أ

كسٌد ( تعود إلى أ49mmعلى نسبة )وإن أ مستخلص )أوراق البرتقال وأوراق الزٌتون(

نسب قطر  4-23). وٌبٌن الجدول)وراق الزٌتونر باستعمال مستخلص أالكادمٌوم المحض

 ٌط الناتج من اكاسٌد )النٌكل والنحاس والكادمٌوم( المحضرة بطرٌقة المحلول الغرويالتثب

(Sol-gel) الزٌتون( وإن أوراق باستعمال مستخلص )أوراق البرتقال وأ( 47على نسبةmm )
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وراق ومستخلص أوراق البرتقال ضر باستعمال مستخلص أٌضا المحكسٌد الكادمٌوم أتعود إلى أ

  .[7.7]قتل مشتركة الزٌتون معا بنسبة

 

 

 

 

 

 

 

 للأكاسيد ((Candida albicans للفطريات المضاد النشاط التثبيط مناطق( 4-45الشكل )

 مستخلص باستعمال( sol-gelطريقةوالتوليف الأخضر  طريقة) النانوية المحضرة بواسطة

 (الزيتون وراقأو البرتقال وراقأ)كل من 

 -:طرٌقة التولٌف الأخضر
(1)CdO  - برتقال 

(4)CuO  - زٌتون 

NiO (8) - زٌتون 

(9 )CdO  - زٌتون 

(11 )NiO  - برتقال 

CuO (12) - برتقال 

 -:Sol-gel طرٌقة المحلول الغروي

CuO (2) - برتقال 

CuO (3)- زٌتون 

(5 )CdO  - زٌتون 

(6 )CdO  - برتقال 

(7 )NiO  - زٌتون 

(10 )NiO  - برتقال 
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الأكاسيد النانوية  باستخدام(Candida albicans) للفطريات   تثبيط نتائج 4-22)الجدول )

                         مستخلص كل من       باستعمالالتوليف الأخضر  بطريقة المحضرة

 (الزيتون وراقوأ البرتقال وراقأ)

Percentage of 
inhibition zone 

(%)mm  

Candida albicans  
mm 

Plant 
Extract 

Material 

 NiO NPs وراق البرتقالأ 25 28

 NiO NPs وراق الزٌتونأ 30 33

 CuO NPs وراق البرتقالأ 32 36

 CuO NPs وراق الزٌتونأ 33 37

 CdO NPs وراق البرتقالأ 42 47

 CdO NPs وراق الزٌتونأ 44 49

الأكاسيد النانوية  باستخدام (Candida albicans)  للفطريات  تثبيط نتائج 4-23)الجدول )

                                      مستخلص كل من باستعمالsol-gel  بطريقة المحضرة

 (الزيتون وراقوأ البرتقال وراقأ)

Percentage of 
inhibition zone 

(%)mm  

Candida albicans 
mm 

Plant 
Extract 

Material 

 NiO NPs وراق البرتقالأ 40 44

 NiO NPs وراق الزٌتونأ 30 33

 CuO NPs وراق البرتقالأ 39 43

 CuO NPs وراق الزٌتونأ 30 33

 CdO NPs وراق البرتقالأ 42 47

 CdO NPs وراق الزٌتونأ 42 47
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              Conclusion                                              الاستنتاجات (5-4) 

يًٛضاد ػذٚذح يمبسَخ يغ انطشق رًزهك  الأخؼشانزٕنٛف ثطشٚمخ  كبعٛذ انُبَٕٚخ انًذؼشحإٌ الأ

 -أٌ َغزُزج انزبنٙ: ًٔٚكٍ sol-gelكبعٛذ انُبَٕٚخ ثطشٚمخ الأخشٖ نهزذؼٛش ٔكزنك رذؼٛش الأ

 ؽشٚمخ انزٕنٛف الأخؼشثبعزخذاو ( CdO ,CuO ,NiO) كبعٛذأانذظٕل ػهٗ  ًٚكٍ 1-

ثذسجخ دشاسح انضٚزٌٕ( ٔيٍ انًغزخهظبد انُجبرٛخ )يغزخهض أٔساق انجشرمبل ثبعزؼًبل َٕػٍٛ 

300 C
o

 نًذح عبػزٍٛ. 

انًذهٕل انغشٔ٘ ؽشٚمخ ( ثبعزخذاو CdO ,CuO ,NiO) أكبعٛذ انذظٕل ػهٗ ًٚكٍ 2-

((sol-gel  ٍٛيٍ انًغزخهظبد انُجبرٛخ )يغزخهض أٔساق انجشرمبل ٔرنك ثبعزؼًبل َٕػ

300C دشاسحانضٚزٌٕ( ثذسجخ ٔ
o

 نًذح عبػزٍٛ. 

زذؼٛش ٔساق انضٚزٌٕ( فٙ ؽشٚمخ انادخبل انًغزخهظبد انُجبرٛخ )أٔساق انجشرمبل ٔأإٌ  3-

  كغٛذ َبَٕ٘ ػبنٙ انذلخ ٔانكفبءح.رذٕٚم يهخ انُزشاد انٗ أعٕٓنخ ادٖ انٗ  ػٕايم أكغذح ٔاخزضال

يٍ انزٙ  اطغش دجًب   sol-gelكبعٛذ انًذؼشح ثطشٚمخ أٌ الأ (XRD)اظٓشد لٛبعبد  -4

 ثطشٚمخ انزٕنٛف الأخؼش.دؼشد 

 ػهٗ ٔرؼزًذ انجٕٛنٕجٛخيلائًخ نهزطجٛمبد  ثظشٚخ ثخظبئضالأكبعٛذ انُبَٕٚخ  جًٛغ رزًزغ 5-

 .انًٕاد ٔشٕائت انغطخ ٔخشَٕخ (NPs) ٔرشكٛت انذجى يثم ػٕايم ػذح

شجّ يؼذٔيخ يٍ كبعٛذ انًذؼشح رذزٕ٘ ػهٗ َغت ( أٌ جًٛغ الأEDSاظٓشد لٛبعبد ) -6

 انًؼبدٌ ْٔزا ٚؤكذ ٔجٕد انًبدح انُبَٕٚخ ثظٕسح َمٛخ جذا.

( S.aureusرى اخزجبس رثجٛؾ الاكبعٛذ انًذؼشح ثبنطشٚمزٍٛ ػهٗ انجكزشٚب يٕججخ انجشاو ) -7

ٔٔجذ أٌ  Candida albicans)َٕاع انفطشٚبد )هٗ أدذ أٔكزنك ػ E.Coli))ٔعبنجخ انجشاو 

كبعٛذ َبَٕٚخ يؼبدح ٛش أْٔزا ٚؤكذ َجبح انطشٚمزٍٛ فٙ رذؼجًٛؼٓب كبَذ فؼبنخ ثُغت ػبنٛخ جذا 

 نهًٛكشٔثبد.
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     Future Works                             المستقبلية               المشاريع (6-4)
 انذساعبد نزطٕٚش الالزشادبد ثؼغ رمذٚى إنٗ انؼًم ْزا فٙ ػهٛٓب انذظٕل رى انزٙ انُزبئج رذفؼُب

 -:انًغزمجهٛخ

( يٍ خلال ػضلاد نجؼغ إَاع انجكزٛشٚب ٔآًْب biosynthesisاعزخذاو ؽشٚمخ )1-

S.aureus ٔ E.Coli .  

  .(drug delivery) نُبَٕٚخ كؼبيم نهذٔاءدساعخ يمبسَخ لاعزخذاو انجغًٛبد ا2-

 .يمبسَزٓب يغ ٔانًٛكشٔٔٚف انًبئٙ انذشاس٘ الإشؼبع ثطشٚمخ َبَٕٚخ اكبعٛذ رذؼٛش 3-

 انزٙ نلأكبعٛذ انُبَٕٚخ انؼٕئٙ ٔانكبشف انشًغٛخ انخلاٚب يثم انكٓشٔػٕئٛخ انزطجٛمبد دساعخ -4

 .انجذث ْزا فٙ رذؼٛشْب رى

 .انثمٛهخ انًؼبدٌ إصانخ فٙ ٔرطجٛمّ انخؼشاء ثبنطشٚمخ انفهض أكغٛذ رخهٛك 5-

            انزُظٛف رارٙ غطخك انًُزجبد ٔرطجٛك خؼشاءان ثبنطشٚمخ َبَٕٚخ يٕاد رذؼٛش -6

(self-clean) . 
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Abstract 

In this study, two different methods were used, the sol-gel method and the 

biological method, also called the green synthesis method, as well as two types of 

plant extracts (orange and olive leaf extract) as oxidizing and reducing agents, in 

order to prepare the oxides of nickel, copper and cadmium. nanostructured.             

        

The structural and optical properties of the prepared oxides were studied, which 

included X-ray diffraction (XRD), scanning electron microscopy (FE-SEM), 

energy-dispersive X-ray spectrometry (EDS), UV-Vis spectrometry and infrared 

spectrometry. For Fourier transforms (FT-IR) respectively for all the prepared 

oxides, the activity of the prepared nano-oxides was tested in the field of biological 

application to inhibit two types of laboratory bacteria (Escherichia coli) and 

(Staphylococcus) and one type of fungi (Candida albicans).                                     

  

The results of X-ray diffraction (XRD) tests showed that the prepared oxides were 

of polycrystalline composition, some of the cubic type and some of the monoclinic 

type, as the grain size rate (D) and the lattice constant were calculated. (ao).             

                                                                                    

The (FE-SEM) images and (EDS) scans showed that the oxides we obtained have 

different nanostructures and different formation ratios .                                              

The optical properties of the prepared oxides were studied using the absorption and 

transmittance spectroscopy, using (UV-Vis) measurement, as the energy gap was 

calculated and there was a decrease and increase in the energy gap according to the 

type of plant extract used, and by measuring (FT-IR) the energy bands (O-H) and   

(C = O) for all the prepared oxides.                                                                              

The inhibition activity of the oxides (nickel, copper and cadmium) prepared by 

using the green synthesis method with using two types of plant extracts (orange 

leaf extract and olive leaf extract) on Gram-negative Escherichia coli bacteria). To 

cadmium oxide prepared using orange leaf extract, as well as to Gram-positive 

bacteria (Staphylococcus), high inhibition rates were found for all prepared oxides, 

and the highest inhibition rate (50 mm) was also due to cadmium oxide prepared 

using orange leaf extract.                                                                                              



The inhibition activity of the oxides (nickel, copper and cadmium) prepared by 

using the (sol-gel) method was tested with using two types of plant extracts 

(orange leaf extract and olive leaf extract) on Gram-negative bacteria (Escherichia 

coli). (44 mm) refers to cadmium oxide prepared using orange leaf extract, and this 

is similar to the inhibition rate of the same oxide prepared by the simple chemical 

method, and this indicates that the two methods give highly efficient nano-oxides, 

as well as on Gram-positive bacteria (Staphylococcus). The inhibition ratio (47 

mm) is also due to the copper oxide prepared using orange leaf extract, and this 

shows that the orange leaf extract acts as a very strong catalyst in getting rid of the 

minerals contained in nitrates to form a high-precision and efficient nano-oxide.     

               

The inhibition activity of oxides prepared by the two different methods was tested 

using two types of plant extracts on one of the fungi (Candida albicans) and found 

the highest inhibition rate (49 mm) due to cadmium oxide prepared by a green 

synthesis method using olive leaf extract, and the highest inhibition rate (47 mm) 

due to oxide Cadmium prepared by (sol-gel) method using orange leaf extract and 

olive leaf extract.                                                                                                          
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